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Аннотация. Экосистемы лесотундры испытывают растущую техногенную нагрузку при освоении нефте-

газовых месторождений. Цель исследования – оценка воздействия кустовых площадок разного технологиче-
ского статуса (долговременная эксплуатация и активное бурение) на санитарное состояние древостоев в ле-
сотундре Ненецкого АО. На Харьягинском месторождении на 11 кустах заложены пробные площади на раз-
ном удалении от объектов. Сплошным перечетом определены категории состояния деревьев, классы повреж-
дения по степени дефолиации и степени дехромации. Выявлен достоверный пространственный градиент 
ухудшения всех показателей при приближении к источникам воздействия. Наиболее сильное негативное влия-
ние зафиксировано у активно разбуриваемой площадки, что указывает на пиковую нагрузку в период бурения. 
На расстоянии 15 м от активно разбуриваемых площадок состояние лесного насаждения характеризуется 
как сильно ослабленное; на расстоянии 45 м и 65 м – ослабленное. Средний класс повреждения деревьев по 
степени дефолиации сокращается с удаление на 45 м от активно разбуриваемой площадки на 50 %; на 65 м – 
на 77,8 %; средний класс повреждения деревьев по степени дехромации сокращается с удаление на 45 и 65 м – 
на 77,8 % по сравнению с насаждением вблизи от нее. Результаты подтверждают долгосрочный и кумуля-
тивный характер воздействия даже для давно эксплуатируемых объектов. На расстоянии 65 м от кустовых 
площадок разного технологического статуса состояние насаждения в большинстве случаев значимо не отли-
чается от контрольных пробных площадей, расположенных на разном расстоянии от хозяйственных постро-
ек в фоновой зоне вне кустовых площадок. Полученные данные могут применяться при разработке систем 
экологического мониторинга и планировании рекультивации в арктической зоне. 

 

Ключевые слова: лесотундра, нефтегазовое месторождение, кустовая площадка, техногенное воздейст-
вие, санитарное состояние древостоя, пространственный градиент. 
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Annotation. Arctic forest-tundra ecosystems are under increasing technogenic pressure due to hydrocarbon field 

development. This study assessed the impact of well pads of different operational status (long-term and actively drilling) 
on the sanitary condition of adjacent tree stands in the Nenets Autonomous Okrug. Research at the Kharyaga field 
included 11 well pads with sample plots established at varying distances. A complete tree census determined condition, 
defoliation, and decoloration categories. Statistical analysis confirmed a significant spatial gradient of deterioration 
closer to infrastructure. The strongest impact was found near a recently active drilling site, indicating peak load during 
this phase. At a distance of 15 m from the actively drilled sites, the condition of the forest plantation is characterized as 
severely weakened; at a distance of 45 m and 65 m – weakened. The average damage class of trees by the degree of 
defoliation is reduced from 45 m away from the actively drilled site by 50 %; by 65 m – by 77.8 %; the average damage 
class of trees by the degree of dechromation is reduced from 45 m and 65 m – by 77.8 % compared to planting near it. 
Results demonstrate the long-term and cumulative nature of impact even from older pads. At a distance of 65 m from bush 
sites of different technological status, the condition of the plantation in most cases does not significantly differ from the 
control test areas located at different distances from outbuildings in the background area outside the bush sites. This data 
is crucial for developing environmental monitoring and reclamation strategies in the Arctic. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Арктические и субарктические регионы России, 

обладающие значительными запасами углеводородов, 
являются зоной интенсивного промышленного освое-
ния. Экосистема лесотундры, представляющая собой 
узкую переходную полосу между северной тайгой и 
тундрой, играет критически важную экологическую 
роль. Она выступает стабилизатором многолетне-
мерзлых грунтов, депонируют значительные объемы 
углерода в биомассе и торфяных почвах, поддержи-
вают уникальное биоразнообразие и регулирует гид-
рологический режим обширных территорий [1]. Од-
нако лесотундра характеризуется крайне низкой про-
дуктивностью, замедленными процессами роста и 
восстановления, что обусловливает её высокую уяз-
вимость к любым внешним воздействиям [2]. 

Основным фактором антропогенной трансформа-
ции ландшафтов Крайнего Севера является развитие 
нефтегазодобывающей инфраструктуры [3]. В России 
ключевыми нефтегазоносными регионами, где актив-
ная добыча ведется в лесной зоне, являются Западно-
Сибирская (Ханты-Мансийский и Ямало-Ненецкий 
автономные округа), Восточно-Сибирская (Иркутская 
область) и Тимано-Печорская (Республика Коми,  
Ненецкий АО) провинции. Вопросам влияния объек-
тов нефтегазовой инфраструктуры на таежные леса 
посвящено значительное количество исследований 
[4–7]. В то же время, воздействие на лесотундровые 
редколесья, изучено недостаточно.  

В условиях лесотундры техногенное воздействие 
приобретает специфические черты из-за наличия мно-
голетнемерзлых пород. Нарушение растительно-
мохового покрова ведет к изменению теплообмена, 
протаиванию мерзлоты, развитию термокарста и тер-
моэрозии, что многократно усиливает и делает зачас-
тую необратимыми последствия даже для локальных 
объектов, таких как кустовые площадки – производ-
ственные участки, на которых размещается группа 
скважин при кустовом бурении [8]. 

Целью данного исследования является оценка и 
сравнение воздействия кустовых площадок различно-
го технологического статуса (давно эксплуатируемые 
и находящиеся в стадии активного разбуривания) на 
состояние древостоев в условиях лесотундры. В зада-
чи входило: выявление пространственных закономер-

ностей изменения санитарного состояния древостоя 
(категории состояния, дефолиации, дехромации)  
в зависимости от расстояния до источника воздейст-
вия; сравнительный анализ уровня воздействия кусто-
вых площадок разного возраста и типа скважин; 
оценка дополнительной нагрузки, создаваемой актив-
ными буровыми работами. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Исходные данные получены в августе 2025 г. на 

Харьягинском месторождении (лесотундра Ненецкого 
АО). Климат умеренно-континентальный: средняя 
температура января –19 °C, июля +12 °C. Рельеф рав-
нинный, заболоченный, с преобладанием торфяных и 
глееподзолистых почв. Растительность – елово-
березовые редколесья (сомкнутость крон 0,2–0,4)  
с кустарниковым, травяно-кустарничковым и мохово-
лишайниковым ярусами [9]. 

В качестве объектов влияния на состояние древостоя 
были выбраны 11 кустовых площадок, принадлежащих 
двум компаниям-операторам ООО «Лукойл-Пермь» и 
ООО «ЗАРУБЕЖНЕФТЬ-добыча Харьяга» [10]. Пло-
щадки различались по сроку эксплуатации (от 18 до  
37 лет), количеству и типу скважин (добывающие, на-
гнетательные). Особый интерес представляла кустовая 
площадка EP-2 (№ 9), где на момент проведения поле-
вых работ в течение последних трех лет велось активное 
бурение новых скважин. Для контроля фонового со-
стояния заложена пробная площадь (№ 8) вблизи хозяй-
ственных построек, не связанных с основным техноло-
гическим циклом добычи углеводородов (рис. 1).  

Кустовая площадка представляет собой участок 
территории на месторождении предназначенный экс-
плуатации группы скважин. На кустовой площадке 
могут размещаться как добывающие и так нагнета-
тельные скважины. Добывающие скважины исполь-
зуются для подъёма нефти или газа из продуктивного 
пласта на поверхность. Нагнетательные скважины 
используются для поддержания пластового давления. 
В них закачивают воду или другие агенты, чтобы ис-
кусственно поддерживать давление в пласте и «вы-
теснять» нефть к добывающим скважинам [11; 12]. 

Информация по количеству и типу скважин на вы-
бранных кустах Харьягинского месторождения при-
ведена в табл. 1.  

 
Таблица 1 
Характеристика кустовых площадок на Харьягинском месторождении 
 

Количество скважин №  
п/п 

№ куста скважин 
добывающие нагнетательные 

Площадь кустовой 
площадки, м2  

Срок эксплуатации, 
лет (на 2025 год) 

1 4026 – 6 6580 34 
2 59 6 2 8164 35 
3 62 5 1 4320 35 
4 NP-2 6 – 7952 22 
5 65 7 2 5029 34 
6 WP-1 12 5 13920 26 
7 86 6 1 5670 34 
8 Хоз. постройки – – 4620 35 
9 EP-2 (активное бурение) 10 4 24964 18 

10 31А 9 4 5895 36 
11 9А 8 2 4278 37 
12 130 10 4 8700 32 
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Рис. 1. Карта Харьягинского месторождения 

 
Для каждой кустовой площадки было заложено по 

три пробные площади (ПП) на расстояниях от ее об-
валовки: 15, 45 и 65 м. Закладывали ленточные проб-
ные площади шириной 20 м. Длина пробной площади 
определялась количеством деревьев (до 150 шт.). На 
каждой ПП проводился сплошной перечет деревьев 
по ступеням толщины и по категориям состояния.  
В процессе исследований для каждого дерева опреде-
ляли: категорию состояния, классы повреждения по 
степени дефолиации и степени дехромации. Стати-
стическая обработка данных проведена в программ-
ном продукте Statistica 12. Для каждой ПП рассчита-
ны средние арифметические значения показателей и 
их ошибки. Достоверность различий между выборка-
ми (парами ПП на разных расстояниях от одного и 
того же объекта) оценивалась с помощью t-критерия 
Стьюдента. Критическое значение tst принималось 
равным 2,0 (при уровне значимости р=0,95). Различия 
считались статистически значимыми при t > 2,0. 

Проведённые полевые исследования показали, что 
лесотундровые редколесья на территории Харьягин-
ского месторождения представляют собой разрежен-
ные (сомкнутость крон 0,1–0,4, полнота 0,3–0,5), низ-
копродуктивные насаждения (класс бонитета V–Vа) 
естественного происхождения. Древостой одноярус-

ный, простой по структуре, с преобладанием ели си-
бирской (Picea obovata) в возрасте до 200 лет, высотой 
6–8 (до 17) м и диаметром 12–15 (до 30) см, с приме-
сью берёзы (табл. 1). Состав древостоя варьирует от 
чистых ельников (10Е) до смешанных березово-
еловых насаждений с долей берёзы до 30 % (7Е3Б). 
Подрост ели присутствует, но угнетён; подлесок об-
разован ерником (Betula nana), ивами (Salix spp.) и 
кустарничками. Тип леса соответствует ельникам зе-
леномошно-лишайниковым на дренированных участ-
ках и березово-еловым редколесьям сфагновым в ус-
ловиях избыточного увлажнения. Таксационные па-
раметры согласуются с литературными данными для 
лесотундры Европейского Северо-Востока [13; 14].  

Таксационные показатели отражают экстремаль-
ные условия произрастания на северном пределе леса: 
короткий вегетационный период, распространение 
многолетней мерзлоты, бедные суглинистые или за-
болоченные почвы. Древостои характеризуются низ-
кой товарностью (IV класс) ввиду сильной сбежисто-
сти, искривлённости и малых размеров стволов, что 
исключает их промышленную ценность. Основная 
роль этих редколесий – средообразующая и стабили-
зирующая в условиях интенсивного техногенного 
воздействия нефтегазового комплекса [15; 16]. 
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Таблица 2  
Таксационная характеристика лесных насаждений в зонах влияния кустовых площадок  
различного технологического статуса 
 

№ 
п/п 

Куст  
скважин 

Расстояние от 
объекта, м 

Тип леса Состав 
древостоя 

Средняя 
высота, м 

Средний 
диаметр, см

Класс 
бонитета 

Относительная 
полнота 

15 8Е2Б 7,6 14,2 V 0,32 
45 9Е1Б 7,8 14,6 V 0,34 1 4026  
65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 10Е 7,9 16,2 V 0,40 

15 7Е3Б 7,4 13,7 Vа 0,30 
45 8Е2Б 7,5 14,0 V 0,32 2 59 
65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 9Е1Б 7,7 15,8 V 0,35 

15 7Е3Б 7,5 13,9 Vа 0,31 
45 8Е2Б 7,6 14,3 V 0,33 3 62 
65 

Березово-еловое 
редколесье сфаг-
новое 9Е1Б 7,8 15,7 V 0,36 

15 8Е2Б 7,6 14,0 V 0,32 
45 9Е1Б 7,8 14,5 V 0,34 4 NP-2 
65 

Березово-еловое 
редколесье сфаг-
новое 9Е1Б 8,0 16,0 V 0,38 

15 7Е3Б 7,4 13,8 Vа 0,30 
45 8Е2Б 7,6 14,2 V 0,33 5 65 
65 

Березово-еловое 
редколесье сфаг-
новое 9Е1Б 7,8 15,6 V 0,36 

15 7Е3Б 7,3 13,5 Vа 0,29 
45 8Е2Б 7,5 14,0 Vа 0,31 6 WP-1 
65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 8Е2Б 7,6 15,2 V 0,34 

15 7Е3Б 7,5 14,1 Vа 0,31 
45 8Е2Б 7,7 14,4 V 0,33 7 86 
65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 9Е1Б 7,9 15,9 V 0,37 

15 8Е2Б 7,7 14,7 V 0,32 
45 9Е1Б 7,9 15,3 V 0,36 8 

Хоз. по-
стройки 

(фон) 65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 10Е 8,2 16,5 V 0,44 

15 7Е3Б 7,5 13,8 Vа 0,31 
45 8Е2Б 7,8 14,6 Vа 0,34 9 

EP-2 (ак-
тивное 

бурение) 65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 9Е1Б 7,8 15,5 V 0,38 

15 7Е3Б 7,4 13,8 Vа 0,30 
45 8Е2Б 7,6 14,3 V 0,33 10 31А 
65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 9Е1Б 7,8 15,8 V 0,36 

15 7Е3Б 7,3 13,6 Vа 0,29 
45 7Е3Б 7,5 14,1 Vа 0,32 11 9А 
65 

Березово-еловое 
редколесье сфаг-
новое 8Е2Б 7,7 15,4 V 0,35 

15 7Е3Б 7,4 13,7 Vа 0,30 
45 8Е2Б 7,6 14,2 V 0,33 12 130 
65 

Ельник зелено-
мошно-
лишайниковый 9Е1Б 7,8 15,7 V 0,36 

 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
При удалении от кустовых площадок средние зна-

чения категорий состояния, дефолиации и дехрома-
ции  уменьшаются, состояние древостоя улучшается 
(табл. 3). Эта тенденция наблюдалась для подавляю-
щего большинства объектов. Наибольшее негативное 
воздействие на древостои оказывают активно разбу-
риваемые площадки и долговременно  эксплуатируе-
мые  добывающие  кусты. На расстоянии 15 м от ак-
тивно разбуриваемых площадок и от состояния лес-
ного насаждения характеризуется как сильно ослаб-
ленное; на расстоянии 45 м и 65 м – ослабленное. На 
расстоянии 15 м от долговременно эксплуатируемых 
добывающих площадок состояние лесного насажде-
ния пограничное между сильно ослабленным и ослаб-
ленным; на расстоянии 45 м и 65 м – ослабленное. На 
расстоянии 15 м и 45 м от куста с нагнетательными 
скважинами состояние лесного насаждения характе-
ризуется как ослабленное; на расстоянии 65 м – со-
стояние лесного насаждения пограничное между ос-
лабленным и без признаков ослабления. 

Индекс категории состояния насаждения значимо 
сокращается при удалении на 65 м от активно разбу-
риваемой площадки  по сравнению с насаждением на 
расстоянии 15 м на 35,7 % (t = 6,3 при tst = 2,0). Сред-
ний класс повреждения деревьев по степени дефолиа-
ции сокращается с удаление на 45 м от активно раз-
буриваемой площадки на 50 % (t = 2,5 при tst = 2,0); на 
65 м – на 77,8 % (t = 4,74 при tst = 2,0); средний класс 
повреждения деревьев по степени дехромации сокра-
щается с удаление на 45 и 65 м – на 77,8 % (t = 3,0 при 
tst = 2,0). 

При удалении уже на 45 м от долговременно экс-
плуатируемых добывающих кустов отмечается зна-
чимое улучшение состояния древостоя. Так по срав-
нению с насаждением на расстоянии 15 м от обсуж-
даемого объекта категория состояния насаждения со-
кращается на 24,0 % (t = 2,7 при tst = 2,0); средний 
класс повреждения деревьев по степени дефолиации – 
на 40,0 % (t = 2,7 при tst = 2,0); средний класс повреж-
дения деревьев по степени дехромации – на 85,7 %  
(t = 2,7 при tst = 2,0). 
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Таблица 3  
Санитарное состояние древостоев в зонах влияния кустовых площадок различного технологического статуса 
 

Средний класс повреждения деревьев 
по степени 

Объект Расстояние, 
м 

Категория  
состояния 

дефолиации дехромации 

15 2,8±0,2 1,8±0,3 0,9±0,3 
45 2,4±0,2 0,9±0,2 0,2±0,1 Активно разбуриваемая площадка  
65 1,8±0,1 0,4±0,1 0,2±0,0 
15 2,5±0,2 1,5±0,2 0,7±0,2 
45 1,9±0,1 0,9±0,1 0,1±0,1 

Долговременно эксплуатируемые добы-
вающие кусты  

65 1,6±0,1 0,4±0,1 0,1±0,0 
15 2,3±0,3 1,3±0,3 1,0±0,3 
45 2,2±0,1 1,2±0,2 0,5±0,2 Куст с нагнетательными скважинами  
65 1,5±0,2 0,4±0,2 0,1±0,1 
15 1,8±0,2 0,6±0,1 0,2±0,1 
45 1,7±0,2 0,7±0,1 0,1±0,1 Фоновый участок (хоз, постройки) 
65 1,4±0,1 0,5±0,1 0,1±0,0 

 
Для куста с нагнетательными скважинами значи-

мое улучшение состояния древостоя отмечается толь-
ко на расстоянии от него 65 м. Так категория состоя-
ния насаждения сократилась на 34,8 % (t = 2,2 при  
tst = 2,0); средний класс повреждения деревьев по сте-
пени дефолиации – на 69,2 % (t = 2,5 при tst = 2,0); 
средний класс повреждения деревьев по степени де-
хромации – на 90,0 % (t = 2,8 при tst = 2,0). 

На расстоянии 65 м от кустовых площадок разного 
технологического статуса состояние насаждения  
в большинстве случаев значимо не отличается от кон-
трольных пробных площадей, расположенных на раз-
ном расстоянии от хозяйственных построек в фоновой 
зоне вне кустовых площадок. Удаленность от хозяй-
ственных построек значимо не влияет на состояние 
насаждения, хотя насаждение без признаков ослабле-
ния отмечается лишь на расстоянии 65 м.  

Анализ значимости различий в показателях со-
стояния древостоя между выборками подтвердил ре-
альность выявленного пространственного градиента. 

Значимые различия наблюдались при сравнении дан-
ных показателей насаждений на расстоянии 15 м и  
65 м от кустовых площадок независимо от их техно-
логических режимов (рис. 2). Реже значимые разли-
чия фиксировались между насаждениями на расстоя-
нии 15–45 м и 45–65 м, что может указывать на плав-
ный, а не резкоочерченный характер переходной зоны 
воздействия в условиях разреженных лесотундровых 
насаждений. 

Влияние куста скважин, где к моменту исследова-
ний в течение трёх лет велось бурение, на показатели 
состояния насаждения значимо на любых сравнивае-
мых расстояниях (рис. 3). Полученный результат мо-
жет быть обусловлен интенсивным уровнем воздейст-
вия в процессе бурения скважин: испарение и утечки 
химических реагентов в составе буровых технологи-
ческих жидкостей, работа дизельных генераторов, 
пыль при обустройстве площадки под бурение, изме-
нение рельефа, вибрация, загрязнение водоносных 
горизонтов и др.  

 

 
 

Рис. 2. Уровень значимости различий показателей состояния насаждения в зависимости от расстояния  
до кустовых площадок 
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Рис. 3. Уровень значимости различий показателей состояния насаждения в зависимости от расстояния  
до кустовых площадок с активными буровыми работами 
 

Полученные результаты согласуются с данными 
многочисленных исследований, проведенных в таеж-
ной зоне Западной Сибири и других нефтедобываю-
щих регионов, где также фиксируется формирование 
концентрических зон угнетения растительности во-
круг точечных техногенных объектов. Однако в усло-
виях лесотундры выявленные эффекты имеют важные 
особенности [17–19]. 

Основными факторами негативного воздействия 
кустовых площадок на древостои лесотундры являются 
химическое загрязнение, механическое нарушение 
почв и изменение криогенного режима. Химическое 
воздействие связано с диффузными выбросами углево-
дородов и продуктов сгорания, которые даже в низких 
концентрациях оказывают хроническое стрессовое 
влияние на растения в условиях замедленного метабо-
лизма. Механический фактор проявляется в уплотне-
нии почвы и повреждении корневых систем при дви-
жении тяжёлой техники. Совокупное действие этих 
факторов приводит к значительному снижению устой-
чивости прилегающих лесных экосистем [20–22]. 

Сохранившаяся негативная динамика состояния 
древостоев вблизи кустовых площадок, эксплуати-
руемых более 30 лет, свидетельствует о крайне низ-
ком восстановительном потенциале экосистемы лесо-
тундры. Долговременный характер воздействия обу-
словлен двумя группами факторов. Во-первых, это 
первичные нарушения, нанесенные на этапе строи-
тельства (сплошная расчистка территории, планиров-
ка грунта, формирование шламовых амбаров), по-
следствия которых не нивелируются в суровых кли-
матических условиях. Во-вторых, в период добычи 
сохраняется постоянное техногенное воздействие, 
связанное с работой оборудования, движением транс-
порта, риском аварийных утечек и диффузным хими-
ческим загрязнением. Совокупное влияние этих фак-
торов приводит к необратимой трансформации поч-
венно-растительного покрова и устойчивому угнете-
нию древостоев на прилегающей территории.  

Результаты, полученные для площадки EP-2, одно-
значно указывают на то, что этап активного бурения 

характеризуется наиболее значительной техногенной 
нагрузкой. Это обусловлено комплексом сопутствую-
щих факторов: максимальной интенсивностью движе-
ния тяжелой техники, непрерывной работой мощных 
дизель-генераторов, складированием химических реа-
гентов и буровых шламов, а также повышенным рис-
ком локальных аварийных разливов. Именно в этот 
период формируется первичный ущерб, последствия 
которого оказывают влияние на экосистему в после-
дующие десятилетия. 

Сравнительно слабое воздействие куста с нагнета-
тельными скважинами является важным практиче-
ским наблюдением. Оно подтверждает, что ключевы-
ми источниками негативного влияния являются тех-
нологические процессы, связанные с извлечением 
углеводородов, а не просто факт присутствия скважин 
и инфраструктуры. 

Выявленная пространственная закономерность  
в целом характерна и для таежных экосистем. Однако  
в лесотундре радиус значимого воздействия может быть 
меньше из-за изначальной разреженности древостоя и 
более интенсивного рассеивания загрязнителей на от-
крытых пространствах. С другой стороны, последствия 
здесь могут быть более долговременными и катастро-
фичными из-за вовлечения криогенных процессов.  

Полученные данные согласуются с международным 
опытом изучения воздействия нефтегазовой инфра-
структуры в высоких широтах. Исследования на Аля-
ске (месторождения Прадхо-Бей) и в канадской Аркти-
ке также показывают, что стадия бурения и начального 
обустройства месторождений является наиболее раз-
рушительной, а восстановление растительного покрова 
в арктических условиях занимает десятилетия, часто 
приводя к смене доминирующих видов [23–25]. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенное исследование на Харьягинском ме-

сторождении достоверно показывает, что кустовые 
площадки оказывают статистически значимое нега-
тивное влияние на состояние прилегающих древосто-
ев лесотундры. Сила и характер этого влияния зависят 
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от технологического статуса объекта: наиболее силь-
ное воздействие зафиксировано вблизи площадки с 
активным бурением, долговременно эксплуатируемые 
добывающие кусты также формируют устойчивую 
зону угнетения, тогда как площадка с нагнетательны-
ми скважинами демонстрирует минимальное влияние. 

Установлено, что с увеличением расстояния от ис-
точника воздействия наблюдается последовательное 
улучшение санитарного состояния древостоя. Наиболь-
шие значимые различия фиксируются между ближней 
(15 м) и дальней (65 м) зонами. Данный градиент служит 
индикатором техногенного воздействия. Даже для кус-
товых площадок, эксплуатируемых более 30 лет, не на-
блюдается выравнивания состояния древостоя на разных 
расстояниях. Это свидетельствует о том, что нарушения, 
полученные на этапе строительства и начальной экс-
плуатации, не компенсируются в суровых условиях ле-
сотундры, а воздействие носит хронический характер. 

Особое внимание при экологическом мониторинге 
должно уделяться площадкам на стадии активного 
бурения и новым кустам в первые годы эксплуатации. 
Проведенная работа вносит вклад в понимание меха-
низмов антропогенной трансформации лесотундры и 
предоставляет научно обоснованные критерии для 
оценки и минимизации экологического ущерба при 
освоении арктических нефтегазовых месторождений. 
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