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Аннотация. По результатам обследования 30 участков в различных районах Курганской области проана-

лизированы приживаемость и сохранность лесных культур, созданных посадочным материалом сосны обык-
новенной (Pinus sylvestris L.) с открытой (ОКС) и закрытой (ЗКС) корневыми системами. 

В основу исследований положен метод пробных площадей. В результате исследований установлено отсут-
ствие статистически достоверных различий между лесными культурами, созданными посадочным материа-
лом с ОКС и ЗКС. 

Основной причиной низкой сохранности лесных культур является повреждение их в зимний период косуля-
ми. На приживаемость лесных культур косули влияния не оказывают, однако зафиксированы случаи склевыва-
ния верхушечной почки глухарями. 

Основными причинами низкой приживаемости сеянцев с ЗКС является нарушение технологии создания лес-
ных культур и заглушение их травянистой растительностью. 

В целях повышения эффективности лесокультурного производства рекомендуется регулирование численно-
сти косули, строгое соблюдение технологии создания лесных культур, использование качественного посадоч-
ного материала, увеличение густоты посадки до 4,0 тыс. шт./га и подготовка почвы весной, непосредственно 
перед посадкой сеянцев. 
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Abstract. Based on the results of a survey of 30 plots in various districts of the Kurgan Region, the survival rate and 

survival of forest crops created using open- and closed-root Scots pine (Pinus sylvestris L.) planting material were 
analyzed. 

The research was based on the sample plots method. The research revealed no statistically significant differences 
between forest crops created using open-root and closed-root planting material. 

The main reason for the poor survival rate of forest crops is damage by roe deer during the winter. Roe deer do not 
affect the survival rate of forest crops, but there have been cases of wood grouse pecking at the apical buds. 

The main reasons for the low survival rate of closed-root seedlings are improper development of forest crops and 
their smothering by herbaceous vegetation. 

To improve the efficiency of forest crops, it is recommended to regulate roe deer populations, strictly adhere 
technology of forest crops development , use high-quality planting material, increase planting density to 4,000 plants 
per hectare, and prepare the soil in the spring, immediately before planting. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В соответствии с действующим нормативным до-

кументом [Об утверждении …, 2021] лесовосстанов-

ление осуществляется естественным, комбинирован-
ным и искусственным способами. Исследованиями 
уральских ученых установлено [Рекомендации …, 2001], 
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что в лесостепной зоне оптимальным соотношением 
естественного и искусственного лесовосстановления 
является 25 к 75 %. При этом многие ученые отмеча-
ют, что искусственные насаждения превосходят есте-
ственные по производительности [Редько, 1984; Пи-
саренко и др., 1992 а, б; Юсупов и др., 1999; Залесов  
и др., 2002; Фрейберг и др., 2012; Искусственное ле-
соразведение …, 2014; Производительность …, 2015; 
Осипенко, Залесов, 2015; Рост …, 2015] и увеличение 
дали искусственного лесоразведения рассматривают 
как направление повышения продуктивности лесов 
[Побединский, 1977; Луганский и др., 1995; Залесов, 
2000; Залесов, Луганский, 2002]. 

Выращивание искусственных насаждений требует 
наличия качественного районированного посадочного 
материала. Последний чаще всего выращивается в 
лесных питомниках и теплицах. Однако посадочный 
материал, выращенный в открытом грунте и в тепли-
цах, имеет открытую корневую систему (ОКС), что 
обуславливает ряд недостатков. Прежде всего, поса-
дочный материал с ОКС ограничивает сроки посадки. 
При больших объемах искусственного лесовосста-
новления, даже при механизированной посадке, воз-
никают сложности в выполнении работ в оптималь-
ные сроки. 

С середины 20 столетия началось выращивание 
сеянцев и саженцев с закрытой корневой системой 
(ЗКС). Данное направление в последние годы получи-
ло широкое развитие. Однако точка зрения на созда-
ние лесных культур сеянцами с ЗКС не однозначна. 
Большинство авторов [Жигунов, 2012; Маслаков, Жи-
гунов, 1994] отмечают высокую эффективность соз-
дания лесных культур сеянцами с ЗКС, что обуслови-
ло снижение густоты посадки из-за высоких показа-
телей приживаемости до 2,0 тыс. шт./га [Об утвер-
ждении …, 2021]. Основным преимуществом поса-
дочного материала с ЗКС является возможность соз-
дания лесных культур в течение всего периода с отта-
явшей почвой. Кроме того, при выращивании сеянцев 
с ЗКС сокращается расход семян, упрощается опти-
мизация внесения минеральных удобрений, защита 
сеянцев от вредителей и болезней и т. д. 

В то же время преимущества сеянцев с ЗКС не 
очевидны. В лесостепной зоне приживаемость сеян-
цев с ЗКС нередко ниже таковой у сеянцев с ОКС  
в связи с пересыханием верхнего слоя почвы [Исполь-
зование …, 2016; Опыт …, 2019; Гоф и др., 2019]. 
Поскольку в Курганской области использование се-
янцев с ЗКС было начато только в 2022 г. возникла 
необходимость оценки эффективности использования 
сеянцев с ОКС и ЗКС при лесовосстановлении. 

Цель работы – анализ сохранности и приживаемо-
сти сеянцев сосны обыкновенной с ОКС и ЗКС при 
создании лесных культур в Курганской области и раз-
работка предложений по совершенствованию лесо-
культурного производства. 

 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА  
ИССЛЕДОВАНИЙ 
Объектом исследований служили лесные культуры 

сосны обыкновенной, созданные в 2023–2025 гг. се-
янцами с ОКС и ЗКС в Курганской области. Указан-

ная область характеризуется континентальным кли-
матом с недостаточным увлажнением и периодиче-
скими засухами. Отличительной особенностью кли-
мата является неустойчивость в многолетнем цикле. 
Засушливые периоды сменяются годами с понижен-
ными летними температурами и повышенным увлаж-
нением. Для области характерно наличие поздневе-
сенних и раннеосенних заморозков. Значение гидро-
термического коэффициента по отдельным районам 
области колеблется от 0,8 до 1,2. Количество осадков, 
при среднем значении 400 мм в год, уменьшается  
с севера на юг и с запада на восток. В отдельные годы 
сумма осадков за период вегетации не превышает  
75 мм. 

Почвы области приурочены к рельефу местности. 
На приречных хорошо дренированных склонах рас-
полагаются однородные по сочетанию массивы чер-
ноземов, а вдали от рек на водоразделах черноземы 
находятся в комплексе с солонцеватыми и осолоде-
лыми почвами, степень участия которых нередко дос-
тигает 40–50 %. По механическому составу почвы 
суглинистые и глинистые. Почвы легкого механиче-
ского состава встречаются под сосновыми борами и 
представлены преимущественно серыми лесными 
оподзоленными и дерново-подзолистыми. 

В основу исследований положен метод пробных 
площадей (ПП), которые закладывались с учетом тре-
бований апробированных методик [Огиевский, Хи-
ров, 1964; Об утверждении …, 2021; Данчева и др., 
2023]. На каждой ПП устанавливалась сохранность 
или приживаемость. Под приживаемостью нами по-
нималось выраженное в процентах количество сохра-
нивших жизнеспособность экземпляров лесных куль-
тур в год их создания. При периоде с момента посад-
ки более 1 года устанавливалась сохранность. 

Места для закладки ПП подбирались в лесных 
культурах, созданных сеянцами с ОКС и ЗКС в близ-
ких лесорастительных условиях, что позволяло вы-
полнить объективный анализ эффективности их вы-
ращивания. Помимо установления показателей при-
живаемости (сохранности) на каждой из ПП устанав-
ливалась средняя высота лесных культур и прирост 
центрального побега за последний год. Для установ-
ления указанных показателей отмерялось по 30 эк-
земпляров жизнеспособных сеянцев с последующим 
установлением средних значений. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Установление сохранности лесных культур было 

выполнено с 16.06.2025 по 20.06.2025 г. в лесных 
культурах, созданных с 2022–2024 гг. Исследования 
показали, что на всех ПП весной следующего года 
после создания лесных культур было выполнено до-
полнение. При этом дополнение лесных культур, соз-
данных сеянцами с ЗКС, было выполнено сеянцами с 
ОКС, что исключает возможность установления точ-
ных показателей сохранности при использовании се-
янцев с ЗКС (табл. 1). 

Все пробные площади заложены в лесных культу-
рах, созданных при частичной обработке почвы путем 
прокладки борозд плугом ПКЛ-70. 
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Таблица 1 
Сохранность лесных культур сосны обыкновенной, созданных сеянцами с ОКС и ЗКС 
 

Схема посадки Сохранность, % №  
ПП ширина  

междурядья, 
м 

шаг посадки,  
м 

Густота 
посадки, 

тыс. шт./га 

Год по-
садки 

Вид поса-
дочного 

материала 
средняя ошибка 

среднего 
коэффи-

циент 
вариации 

1 3 1,66 2,0 2024 ЗКС 92,13 12,7 36,47 
2 3 0,83 4,0 2024 ОКС 70,19 5,94 22,42 
3 3 1,66 2,0 2024 ЗКС 94,38 6,71 18,81 
4 3 0,83 4,0 2024 ОКС 77,61 5,62 25,08 
5 3 1,66 2,0 2024 ЗКС 72,92 7,05 36,18 
6 3 0,83 4,0 2024 ОКС 58,33 5,34 27,46 
7 3 1,66 2,0 2024 ЗКС 94,99 9,81 31,00 
8 3 0,83 4,0 2023 ОКС 52,22 4,87 32,31 
9 3 1,66 2,0 2022 ЗКС 63,82 7,05 33,19 
10 3 0,83 4,0 2022 ОКС 36,11 5,48 42,97 

 
Материалы табл. 1 свидетельствуют, что если  

в лесных культурах 2024 г. сохранность лесных куль-
тур варьируется от 52,29 до 94,99 %, то в культурах 
2022 г. от 36,11 до 63,82. Основной причиной низкой 
сохранности лесных культур является объедание их 
косулей. В результате вместо одного побега у жизне-
способных экземпляров формируется несколько ство-
ликов (рис. 1). 

В связи с тем, что в лесных культурах производи-
лось дополнение средний прирост центрального побе-
га за 2025 г. существенно варьируется, а данные так 
же, как и показатели сохранности, нельзя считать 
полностью отражающими ситуацию (табл. 2). 

 

 
 
Рис. 1. Сеянец в лесных культурах, поврежденный  
косулей 

 
Закладка двух ПП в лесных культурах Глядинского 

лесничества, созданных сеянцами с ЗКС в 2022 г. пока-
зала, что сохранность их составляет 23,93 и 41,11 %. 
При густоте посадки 2,0 тыс. шт./га указанное свиде-
тельствует, что данные лесные культуры в перспекти-
ве не могут быть переведены в покрытые лесной рас-
тительностью земли, поскольку их густота на момент 
обследования составляет 478 и 822 шт./га. 

В лесных культурах, созданных весной 2024 г. се-
янцами с ОКС без дополнения, сохранность лесных 
культур составила 76,10 %, что при густоте посадки 
5,0 тыс. шт./га обеспечило густоту 3805 шт./га. Есте-
ственно, что повреждения лесных культур косулями 
будут и в будущие годы. Однако вероятность перево-
да лесных культур в покрытые лесом земли при ис-
пользовании сеянцев с ОКС будет выше из-за более 
высокой густоты посадки. 

Как следует из табл. 2, различие в среднем при-
росте центрального побега между лесными культура-
ми, созданными с ОКС и ЗКС, не позволяют устано-
вить четкую закономерность. 

Приживаемость лесных культур 2025 г. устанав-
ливалась с 4.09.2025 по 12.09.2025 гг. Поскольку ко-
сули не повреждают лесные культуры в летний пери-
од можно констатировать, что приживаемость будет 
более объективным показателем сравнительной оцен-
ки сеянцев с открытой и закрытой корневыми систе-
мами. Данные о приживаемости лесных культур, соз-
данных весной 2025 г., приведены в таблице 3. 

Материалы табл. 3 свидетельствуют, что прижи-
ваемость лесных культур, созданных сеянцами с ЗКС, 
варьируется от 20,28 до 88,72 %. Другими словами, из 
девяти заложенных ПП на одной лесные культуры 
подлежат списанию, а на двух не требуют дополне-
ния. 

Низкая приживаемость сеянцев с ЗКС объясняется 
использованием меча Колесова обычной конструкции 
при посадке (ПП-15 и 17). Кроме того, зафиксированы 
случаи склевывания верхушечной почки глухарями и 
заглушение высаженных растений травянистой расти-
тельностью. Особо следует ответить, что приживае-
мость сеянцев с ЗКС увеличивается на участках, где 
подготовка почвы проводилась весной непосредст-
венно перед посадкой. 

Приживаемость сеянцев с ОКС варьируются от 
34,15 до 74,74 %, что свидетельствует о необходимо-
сти дополнения на всех обследованных участках.  
При этом необходимо учитывать, что даже на ПП-11, 
где приживаемость составляет 34,15 % на момент ис-
следования зафиксировано 2227 шт./га жизнеспособ-
ных сеянцев. Другими словами, густота сохранив-
шихся экземпляров превышает таковую при посадке 
сеянцев с ЗКС. 
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Таблица 2 
Различия средних приростов центральных побегов за 2025 г. сеянцев с ОКС и ЗКС  
в лесных культурах сосны обыкновенной на ПП 
 

№ ПП Вид посадочного 
материала 

Средний  
прирост, см 

Ошибка сред-
него, см 

Коэффициент 
вариации, % 

t-факт⃰ Достоверность  
различий 

3 ЗКС 4,0 0,71 35,35   
4 ОКС 14,17 1,14 31.30 13,58 Да 
5 ЗКС 12,10 1,38 44,18   
6 ОКС 8,83 0,91 39,83 1,98 Нет 
7 ЗКС 10,17 1,20 45,78   
8 ОКС 10,53 0,88 32,50 0,24 Нет 
9 ЗКС 19,43 1,01 20,11   

10 ОКС 25,70 1,53 23,20 3,40 Да 
 
*tтабл. – 2,04. 

 
Таблица 3 
Приживаемость лесных культур 2025 г. создания сеянцами с ОКС и ЗКС в Курганской области 
 

Характеристика лесных культур №  
ПП 

Тип леса+ ТЛУ++ Сезон и год 
обработки поч-

вы 
Способ по-

садки 
Шаг посад-

ки, м 
Ширина 

междуря-
дий, м 

Приживае-
мость, % 

Лесные культуры, созданные сеянцами с ЗКС 
15 С.кр.тр. С3 Осень 2024 Ручная 1,40 2,00 20,28 
17 С.тр. В3 Осень 2024 Ручная 1,60 3,00 46,00 
26 С.тр. В3 Осень 2024 Ручная 1,24 3,75 83,70 
19 С.тр. В3 Осень 2024 Ручная 1,40 3,00 53,78 
21 С.яг. А2 Осень 2024 Ручная 1,20 4,00 72,48 
23 С.тр. В3 Весна 2025 Ручная 1,40 3,57 85,00 
25 С.яг. А2 Весна 2025 Ручная 1,36 2,86 88,72 
27 С.яг. А2 Весна 2025 Ручная 1,60 2,50 80,40 
30 С.тр. А3 Весна 2025 Ручная 1,40 2,50 58,80 

Лесные культуры, созданные сеянцами с ОКС 
11 С.тр. А3 Осень 2024 Ручная 0,75 2,00 34,15 
16 С.яг. А2 Осень 2024 Ручная 0,80 1,87 61,90 
18 С.тр. А3 Осень 2024 Ручная 0,80 2,78 63,24 
20 С.тр. В3 Осень 2024 Ручная 0,80 2,78 50,00 
22 С.яг. А2 Осень 2024 Ручная 0,80 3,83 68,93 
14 С.тр. В3 Осень 2024 Механ. 0,80 2,00 39,07 
24 С.яг. А2 Весна 2025 Ручная 0,60 4,00 35,28 
28 С.змяг. А2 Весна 2025 Ручная 0,80 2,86 74,74 
 

+ С.кр.тр. – сосняк крупнотравно-травяной; С.тр. – сосняк травяной; Сяг. – Сосняк ягодниковый, С.зм.яг. – сосняк зеле-
номошно-ягодниковый. 

++ ТЛУ – тип лесорастительных условий. 

 
Для определения достоверности различий показа-

телей приживаемости лесных культур, созданных се-
янцами с ОКС и ЗКС, нами был использован стати-
стический U-критерий Манна–Уитни.  

Результаты статистического анализа показали, что 
при обработке почвы весной непосредственно перед 
посадкой лесные культуры сеянцами с ЗКС они превос-
ходят таковые, созданные при осенней подготовке поч-
вы, по показателю приживаемости (U-критерий = 455, 
при p-Value-0,000011) (рис. 2). 

Оценка приживаемости сеянцев с ЗКС, высажен-
ных под лесопосадочный штамп и меч Колесове вы-
полнена на рис. 3. 

Материалы рис. 3 свидетельствуют, что средние и 
медианные значения показателей приживаемости дос-
товерно различаются. Последнее подтверждается ста-

тистическими показателями (U – критерий = 2,85, при 
p-value-0,0023). 

Особый интерес представляют данные сравнения 
приживаемости лесных культур, созданных сеянцами 
с ОКС и ЗКС. Наши исследования показали (рис. 4), 
что достоверные различия в приживаемости отсутст-
вуют. Другими словами, приживаемость сеянцев  
с ЗКС статистически не отличается от таковой при 
высаживании сеянцев с ОКС. 

К аналогичному выводу пришла К. А. Мушкина 
[2024], исследуя различные технологии создания лес-
ных культур в Удмуртской Республике. По ее данным 
сеянцы ели с ЗКС не имеют преимуществ над тако-
выми с ОКС как по приживаемости, так и дальней-
шему росту. При этом увеличивается масса посадоч-
ного материала, усложняется его транспортировка и 
разноc по территории восстанавливаемой площади. 
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Рис. 2. Медианная приживаемость лесных культур, созданных сеянцами сосны обыкновенной  
с ЗКС при разных периодах подготовки почвы:  
1 – осенью; 2 – весной непосредственно перед посадкой 

 

 
 

Рис. 3. Приживаемость сеянцев с ЗКС, посаженных с использованием:  
1 – лесопосадочного типа; 2 – меча Колесова 

 

 
 

Рис. 4. Средние показатели приживаемости лесных культур сосны обыкновенной, созданных сеянцами:  
1 – с закрытой корневой системой; 2 – с открытой корневой системой 
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Особо следует отметить, что при отсутствии ста-
тистически достоверных различий в приживаемости 
лесных культур, даже при исключении повреждения 
их дикими копытными животными, при использова-
нии сеянцев с ЗКС будут формироваться редкостой-
ные насаждения низкой производительности. Следо-
вательно, густота посадки 2,0 тыс. шт./га в условиях 
Курганской области недостаточна при создании лес-
ных культур. 

 
ВЫВОДЫ 
1. При выращивании лесных культур важное значе-

ние имеет вид используемого посадочного материала. 
2. Природные условия Курганской области явля-

ются жесткими для выращивания лесных культур, что 
объясняется высокими температурами, недостатком 
осадков и периодическими засухами. 

3. Анализ сохранности лесных культур показал, 
что из-за сильного повреждения их в зимний период 
копытными животными, весной следующего года 
проводится дополнение как в лесных культурах, соз-
данных с ЗКС, так и ОКС сеянцами с ОКС. В резуль-
тате оценить сохранность лесных культур, созданных 
сеянцами с ЗКС, не представляется возможным. 

4. Приживаемость сеянцев с ЗКС в условиях Кур-
ганской области варьируется от 20,28 до 88,72 %, а 
сеянцами с ОКС от 34,15 до 74,74 %. 

5. Установлено статистически достоверное увели-
чение приживаемости сеянцев с ЗКС при посадке их 
под посадочный шип в сравнении с посадкой под меч 
Колесова и при подготовке почвы весной перед по-
садкой по сравнению с подготовкой почвы осенью. 

6. Установлено отсутствие статистически достовер-
ного различия в приживаемости сеянцев с ОКС и ЗКС. 

7. В целях эффективности лесокультурного произ-
водства можно рекомендовать регулирование числен-
ности диких копытных животных, неуклонное соблю-
дение технологии создания лесных культур, подго-
товку почвы весной непосредственно перед создани-
ем лесных культур и увеличение густоты посадки  
до 4–4,5 тыс. шт./га. 
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