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Аннотация. Большое внимание уделяется созданию плантационных культур целевого назначения, в том 
числе сосны кедровой сибирской на урожайность и стволовую продуктивность. В связи с этим актуальны 
исследования, направленные на изучение полиморфизма хвойных видов, проведение отбора ценных экземпляров 
для размножения и выращивания сортового посадочного материала. Цель исследований: изучить изменчи-
вость и отселектировать сеянцы сосны кедровой сибирской от рамет плюсового дерева № 100/64, произра-
стающих на гибридно-семенной плантации (ГСП) кафедры селекции и озеленения СибГУ им. М. Ф. Решетнева, 
расположенной на территории Караульного лесничества Учебно-опытного лесхоза. Маточное плюсовое дере-
во, произрастающее в Колыванском лесничестве Новосибирской области, было аттестовано по семенной 
продуктивности в 1977 году и размножено прививкой в 1988 году. Для изучения изменчивости семенного по-
томства были отселектированы в 2017 году урожайные раметы № 7-18 и 22-17. У сеянцев измеряли биомет-
рические показатели (высоту, текущий прирост побега, диаметр стволика, длину первичной, пучковой хвои, 
семядолей), определяли количество первичной хвои, семядолей. Установлено достоверное различие между  
раметами по длине семядолей, высоте сеянцев, текущему приросту побега, длине первичной, пучковой хвои. 
Между высотой, диаметром стволика, приростом и длиной хвои наблюдается значительная связь как  
в 5-летнем, так и в 7-летнем возрасте. Отселектированы сеянцы по интенсивности роста и длине хвои. Вы-
деленные растения рекомендуется использовать для создания лесосеменных плантаций. 

 
Ключевые слова: сосна кедровая сибирская, плюсовое дерево, рамета, сеянцы, изменчивость, корреляция, 

отбор.  
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Annotation. Much attention is paid to the creation of plantation crops for special purposes, including Siberian pine 

for yield and stem productivity. In this regard, research aimed at studying the polymorphism of coniferous species, se-
lecting valuable specimens for reproduction and cultivation of varietal planting material is relevant. The aim of the 
research was to study the variability and select seedlings of Siberian pine from the ramets of the plus tree No 100/64 
growing on a hybrid-seed plantation (GSP) of the Department of Breeding and Landscaping of the Siberian State 
University named after M. F. Reshetnev, located on the territory of the Karaulny forestry of the Educational and 
Experimental Forestry. The mother plus tree, growing in the Kolyvansky forestry of the Novosibirsk region, was 
certified for seed productivity in 1977 and propagated by grafting in 1988. To study the variability of seed progeny, 
yield ramets No 7-18 and 22-17 were selected in 2017. In seedlings, biometric indicators were measured (height, 
current shoot growth, trunk diameter, length of primary, tufted needles, cotyledons), the number of primary needles and 
cotyledons was determined. A significant difference between ramets in the length of cotyledons, the height of seedlings, 
the current growth of the shoot, and the length of primary needles has been established. There is a significant 
relationship between the height, trunk diameter, growth and length of needles both at 5 and 7 years of age. Seedlings 
were selected according to the intensity of growth and the length of needles. The selected plants are recommended for 
the creation of forest seed plantations. 

 
Keywords: Siberian pine, plus tree, rameta, seedlings, variability, correlation, selection. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Сосна кедровая сибирская (Pinus sibirica Du Tour) – 

это уникальная орехоплодная древесная порода, яв-
ляющаяся основным лесообразующим видом Сибири. 
Она характеризуется высоким уровнем полиморфизма. 
Большое внимание уделяется созданию плантацион-
ных культур целевого назначения на урожайность и 
стволовую продуктивность [9; 13; 14; 20 и др.].  

По вопросу выращивания селекционного посадоч-
ного материала сосны кедровой сибирской имеются 
работы многих авторов [5; 6; 11; 16; 21; 22; 23; 26; 27 
и др.].  

В связи с этим актуальны исследования, направ-
ленные на изучение полиморфизма хвойных видов, 
проведение отбора ценных форм для размножения и 
выращивания сортового посадочного материала [10; 
15; 25; 28 и др.]. Для этих целей целесообразно ис-
пользовать посадочный материал с ценными генети-
ко-селекционными свойствами. Проявление генетиче-
ских признаков плюсовых деревьев и их клонов в кон-
кретных условиях произрастания определяется путем 
изучения семенного потомства [2–4; 14; 19 и др.]. По-
этому особое внимание уделяется применению мето-
дов ранней диагностики [7; 8; 18; 19; 24 и др.].  

 
Цель исследований: изучить изменчивость сеян-

цев сосны кедровой сибирской от рамет плюсового 
дерева № 100/64, произрастающих на гибридно-
семенной плантации (ГСП) кафедры селекции и озе-
ленения СибГУ им. М. Ф. Решетнева, расположенной 
на территории Караульного лесничества Учебно-
опытного лесхоза.  

 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ 
Объектом исследования явилось семенное потом-

ство рамет плюсового дерева, произрастающего в Ко-
лыванском лесничестве Новосибирской области, ат-
тестованного по семенной продуктивности в 1977 
году и размноженного прививкой в 1988 году. Раметы 
были посажены на гибридно-семенной плантации 
(ГСП) в Караульном лесничестве Учебно-опытного 
лесхоза СибГУ. Проанализирована изменчивость 1–7-
летнего семенного потомства отселектированных в 
2017 году урожайных рамет № 7-18 и 22-17. 

У сеянцев измеряли высоту, текущий прирост по-
бега, диаметр стволика, длину первичной, пучковой 
хвои, семядолей, определяли количество первичной, 
пучковой хвои, семядолей. Уровень изменчивости 
показателей оценивали по шкале С. А. Мамаева [17]. 
Достоверность различий устанавливали по t-крите-
рию. Данные обрабатывали статистически с исполь-
зованием программ Excel.  

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Однолетние сеянцы в семьях рамет № 7-18 и 22-17 

имели среднюю высоту 4,2±0,39 см и 5,2±0,40 см при 
высоком и очень высоком уровнях варьирования. По 
высоте, количеству первичной хвои и длине семядо-
лей однолетние сеянцы раметы № 22-17 отличались 
более высокими значениями, превышая растения  
в варианте № 7-18 по высоте на 23,8 %, количеству 
первичной хвои – на 23,5 %, длине семядолей – на 
19,2 %, но достоверное различие подтверждается 
только по длине семядолей.  

В двухлетнем возрасте сеянцы раметы № 22-17 
имели большую высоту, текущий прирост побега, 
длину хвои, чем сеянцы раметы № 7-18 (рис. 1). 

Средняя высота двухлетних сеянцев от раметы  
№ 22-17 превышала на 32,1 %, приросту – на 46,7 %, 
длине хвои – на 47,4 % показатели растений от раме-
ты № 7-18. Достоверность различий подтверждается 
статистически (tф > t05). Коэффициент изменчивости 
варьировал от 11,4 % (диаметр стволика) до 37,4 % 
(длина хвои). То есть по высоте и длине хвои уровень 
вариации высокий; текущему приросту побега и диа-
метру стволика – средний и высокий.  

Трехлетние сеянцы имели среднюю высоту 8,2  
и 9,3 см. Достоверное различие между семьями под-
твердилось только по текущему приросту побега. Вы-
сота и длина верхушечных почек характеризовались 
средним уровнем изменчивости, по приросту – высо-
ким, по длине хвои – средним и высоким  

В четырехлетнем возрасте высота, длина хвои, 
диаметр стволика, количество почек сеянцев раметы 
№ 22-17 были больше, чем у сеянцев раметы № 7-18. 
Установлено, что сеянцы раметы № 22-17 в четырех-
летнем возрасте имели высоту на 36,8 % больше, 
диаметр стволика – на 36,4 % в сравнении с сеянцами 
раметы № 7-18 (рис. 2). 

 

 
 
Рис. 1. Показатели двухлетних сеянцев рамет плюсового дерева № 100/64  
урожая 2017 года 
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В четырехлетнем возрасте сеянцы раметы № 7-18 
отличались более длинной хвоей (6,8 см), что на 19,3 % 
больше, чем в варианте 22-17 при среднем и высоком 
уровнях варьирования. Коэффициент изменчивости 
равен от 13,4 до 37,6 %. Наибольшая изменчивость 
отмечена по количеству верхушечных почек.  

У пятилетних сеянцев высота, диаметр стволика, 
длина хвои рамет № 7-18 и № 22-17 не имели сущест-
венных различий. Достоверное превышение установ-
лено только по текущему приросту побега: в потомст-
ве раметы № 7-18 прирост был на 46,2 % больше, чем 
у семьи № 22-17 (tф > t05). 

Коэффициент изменчивости показателей сеянцев 
раметы № 7-18 равен 5,6–31,9 %, раметы № 22-17 – 
17,6–24,4 %.  

Определено наличие корреляции между изучае-
мыми показателями (табл. 1). 

Между высотой, приростом и диаметром стволика; 
приростом и длиной хвои наблюдается значительная 
связь, длиной хвои и диаметром стволика – умеренная. 

Динамика роста сеянцев в 1–5-летнем возрасте 
приведена на рис. 3. 

Установлено, что к 2-летнему возрасту высота се-
янцев увеличилась на 33,3–42,3 %, к 3-летнему воз-
расту – на 24,3–46,4 %, 4-летнему – на 6,1–28,0 %,  
5-летнему – на 10,1–46,0 %. Интенсивный рост сеян-
цев раметы № 22-17 сохраняется в течение пяти лет. 

Высота шестилетних сеянцев разных рамет варьи-
ровала от 7,0 до 31,6 см при средних значениях 18,1 и 
20,6 см. Сеянцы раметы № 22-17 имели большие зна-
чения по всем показателям. Высота сеянцев в семье 
раметы № 22-17 была больше на 13,8 %, диаметр 
стволика – на 18,3 %, количество верхушечных почек – 
на 20,0 %, длина хвои – на 9,2 %. Достоверность раз-
личий между вариантами по высоте, диаметру стволи-
ка, длине хвои подтверждается статистически (tф > t05). 
Коэффициент варьирования изменяется от 19,3 % 
(длина хвои) до 68,9 % (текущий прирост побега), что 
свидетельствует о средней, высокой и очень высокой 
вариации показателей. 

Средняя высота 7-летнего семенного потомства со-
ставила 27,5 и 31,9 см. Сеянцы раметы № 22-17 имеют 
высоту на 16,0 % больше, чем раметы № 7-18. Варьиро-
вание в семье 7-18 высокое, 22-17 – среднее (табл. 2).  

По диаметру стволика различие между семьями 
составляет 7,5 % и не подтверждается статистически 
(tф < t05).  

Текущий прирост побега сеянцев в варианте № 22-17 
больше на 38,5 %, уровень варьирования высокий и 
очень высокий. 

По количеству верхушечных почек, длине почек, 
длине хвои сеянцы в сравниваемые семьях не имеют 
достоверных различий (табл. 3).  

Проведено ранжирование сеянцев по высоте (рис. 4). 
 
Таблица 1  
Коэффициенты корреляции между показателями пятилетних сеянцев 

 

Показатель r Степень тесноты связи 
Высота и диаметр стволика 0,567 значительная 
Прирост и диаметр стволика 0,647 значительная  
Прирост и длина хвои 0,610 значительная 
Длина хвои и диаметр стволика 0,321 умеренная 

 

 
 

 

Рис. 2. Показатели 4-летних сеянцев  
 

 
 

 

Рис. 3. Динамика роста сеянцев 1–5-летнего возраста 
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Таблица 2  
Показатели 7-летних сеянцев  
 

Номер раметы (семьи) Хср ±m V, % tф при t05 = 2,02 

Высота, см  
7-18 27,5 2,12 34,5 1,73 
22-17 31,9 1,39 19,5 – 

Диаметр стволика, мм  
7-18 10,6 0,77 32,6 0,79 
22-17 11,4 0,65 25,4 – 

Текущий прирост, см  
7-18 5,2 0,50 67,3 2,37 
22-17 7,2* 0,68 49,5 – 

 
Таблица 3  
Количество, длина почек и хвои у 7-летних сеянцев 

 

Номер раметы (семьи) Хср ±m V, % tф при t05 = 2,02 
Количество почек, шт. 

7-18 4,6 0,42 57,4 0,72 
22-17 5,0 0,36 32,2 – 

Длина почек, см 
7-18 1,3 0,08 27,1 – 

22-17 1,2 0,06 22,3 1,01 
Длина хвои, см 

7-18 7,2 0,50 31,4 0,63 
22-17 7,6 0,38 22,2 – 

 

 
 

 

Рис. 4. Высота и диаметр стволика 7-летних сеянцев  
 

Высота растений изменяется от 17,0 до 52,4 см, 
диаметр стволика колеблется от 5,4 до 17,2 см. 

На рис. 5, 6 показаны динамика роста сеянцев, те-
кущего прироста и длины хвои. 

Среди семенного потомства выделены быстрора-
стущие (высота на 20 % и более), длиннохвойные 
(10,8–12,2 см) экземпляры, которые рекомендуются 
для последующего размножения (табл. 5).  

Наибольшее превышение по высоте отмечено  
у сеянца № 12 раметы 7-18 (76,4 %). У потомства ра-
меты 22-17 превышение установлено у сеянцев № 18 

(49,8 %) и № 10 (42,1 %) в сравнении со средним зна-
чением по опыту.  

Отселектированы семилетние сеянцы по длине 
хвои (табл. 6). 

Выделены сеянцы, у которых превышение в срав-
нении со средним значением составило 23,0–51,4 % 
(потомство раметы 7-18), 39,2–45,9 % (потомство ра-
меты 22-17 сеянца).  

Коэффициенты корреляции и теснота связи между 
показателями сеянцев в 7-летнем возрасте согласуются с 
данными, полученными в пятилетнем возрасте (табл. 8). 

 
Таблица 5  
Отселектированные семилетние сеянцы по высоте 
 

Высота Высота 
Номер раметы 

(семьи) 
Номер 
сеянца см 

% превы-
шения 

Номер раметы 
(семьи) 

Номер  
сеянца см 

% превы-
шения 

12 52,4 76,4 18 44,5 49,8 
11 41,8 40,7 10 42,2 42,1 7-18 
5 33,0 11,1 

22-17 
3 40,7 37,0 

Среднее значение по опыту 29,7 100,0 
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Рис. 5. Динамика роста сеянцев разных рамет  
 

 
 

 
 

Рис. 6. Динамика текущего прироста и длины хвои 2-7-летних сеянцев 
 
Таблица 6  
Отселектированные семилетние сеянцы по длине хвои 

 

Длина хвои Длина хвои 
Номер раметы 

(семьи) 
Номер  
сеянца см 

% превы-
шения 

Номер раметы 
(семьи) 

Номер  
сеянца см 

% превыше-
ния 

7-18 14 12,2 51,4 22-17 14 10,8 45,9 
 20 9,3 25,7  11 10,5 41,9 
 8 9,1 23,0  18 10,3 39,2 

Среднее значение по опыту 7,4 100,0 
 
Таблица 7  
Коэффициенты корреляции между показателями семилетних сеянцев 

 

Показатель r Степень тесноты связи 
Высота и диаметр стволика 0,584 значительная 
Прирост и диаметр стволика 0,521 значительная  
Прирост и длина хвои 0,541 значительная 
Длина хвои и диаметр стволика 0,256 слабая 

 
Подтвердилась тесная корреляционная зависи-

мость между высотой, диаметром стволика, прирос-
том и длиной хвои. Между длиной хвои и диаметром 
стволика корреляционная связь слабая. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
В результате проведенных исследований проана-

лизирована изменчивость сеянцев сосны кедровой 
сибирской разных рамет одного клона (100/64). Выяв-
лено значительное варьирование всех показателей в 1-
7-летнем возрасте. По ряду показателей отмечено пре-
имущество сеянцев от раметы № 22-17. Наибольшее 

различие установлено по высоте растений и длине 
хвои. Имеется зависимость между высотой сеянцев, 
диаметром стволика, приростом и длиной хвои. Отсе-
лектированы сеянцы по высоте и длине хвои. Выде-
ленные растения рекомендуется использовать для 
создания лесосеменных плантаций вегетативного 
происхождения целевого назначения. 
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