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Аннотация. На плантации «ЛЭП-2» создан участок с использованием посадочного материала второго по-

коления, выращенного из семян, собранных на гибридно-семенной плантации вегетативного происхождения. 
Черенки сосны кедровой сибирской были заготовлены в геошколе дендрария СибГУ им М. Ф. Решетнева с де-
ревьев разного географического происхождения. Сопоставление показателей роста и репродуктивного разви-
тия 18-летнего семенного потомства проведено в вариантах бирюсинского, ермаковского, Коми, сверловского, 
томского, тюменского и ярцевского происхождения. Отмечается проявление географической и индивидуаль-
ной изменчивости по высоте, диаметру ствола, текущему приросту побега, длине хвои и вступлению в репро-
дуктивную фазу развития. Наибольшие показатели по высоте, диаметру ствола, текущему приросту побега и 
длине хвои были у экземпляров сосны кедровой сибирской происхождения Коми. В каждом варианте были  
выделены быстрорастущие экземпляры, превышающие по высоте на 18,9–69,9 %, диаметру ствола на 23,7– 
76,3 % среднее значение по опыту. Наибольшее превышение по высоте имели экземпляры № 14-14 ермаковско-
го, № 14-22 томского, № 15-25 тюменского и № 12-16 ярцевского происхождения. По длине хвои лидируют 
экземпляры № 14-14 ермаковского, № 14а-14 Коми, № 12-38 свердловского, № 14-22 томского, № 15-17 тю-
менского и № 12-16 ярцевского происхождения. К экземпляру раннего репродуктивного развития отнесен 
№ 13-34 бирюсинского происхождения. Отселектированные деревья планируется размножить вегетативно 
для выращивания посадочного материала и его использования при создании плантаций, отличающихся интен-
сивностью роста, длиной хвои и ранним репродуктивным развитием. 
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потомство клонов.  
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Annotation. A plot was created on the PTL-2 plantation using planting material of second generation from seeds 

collected on a hybrid seed plantation of vegetative origin. Pinus sibirica cuttings were prepared in the Geoschool of the 
Reshetnev Siberian State University Arboretum from trees of different geographic origin. A comparison of the growth and 
reproductive development indicators of 18-year-old seed progeny was carried out in the Biryusinsky, Ermakovsky, Komi, 
Sverlovsky, Tomsk, Tyumen and Yartsevo origin variants. The manifestation of geographic and individual variability  
in height, trunk diameter, current shoot growth, needle length and the entry into the reproductive phase of development  
is noted. The highest indicators for height, trunk diameter, current shoot growth and needle length were found in 
specimens of Pinus sibirica of Komi origin. In each variant, fast-growing specimens were identified, exceeding the average 
value for the experiment by 18.9–69.9 % in height and 23.7–76.3% in trunk diameter. The greatest excess  
in height was demonstrated by specimens No. 14-14 Ermakovsky, No. 14a-14 Komi, No. 14-22 Tomsk, No. 15-25 Tyumen 
and No. 12-16 Yartsevo origin. The specimens with the longest needles are No. 14-14 Ermakovsky, No. 14a-14 Komi,  
No. 12-38 Sverdlovsk, No. 14-22 Tomsk, No. 15-17 Tyumen and No. 12-16 Yartsevo origin. The specimens with early 
reproductive development include No. 13-34 Biryusinsky origin. The selected trees are planned to be propagated 
vegetatively for growing planting material and its use in creating plantations that differ in growth intensity, needle length 
and early reproductive development. 

 
Keywords: Pinus sibirica, geographical origin, second generation, seed progeny of clones. 
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ВВЕДЕНИЕ 
При создании плантаций древесных видов уделя-

ется большое внимание биоразнообразию и проведе-
нию отбора экземпляров по заданным признакам. Со-
сна кедровая сибирская (Pinus sibirica Du Tour) явля-
ется ценной древесной породой. О полезных свойст-
вах данного вида отмечено в литературных источни-
ках. Так, В. А. Кирсанов [9] приводит биолого-
экологическую характеристику сосны кедровой си-
бирской как главного образователя кедровых лесов на 
Урале и в Сибири. Биологические особенности сосны 
кедровой сибирской отражены в работах И. А. Бех,  
А. М. Данченко, И. В. Кибиш [1], Г. В. Крылова,  
Н. К. Таланцева, Н. Ф. Казаковой [10], Р. Н. Матвее-
вой, Н. П. Щербы [13], Е. В. Титова [19] и др. Сосна 
кедровая сибирская образует орехи, которые содер-
жат макро- и микроэлементы, белки, жиры, углеводы, 
аминокислоты, витамины и другие ценные биологи-
чески активные вещества [14; 15]. Подчеркивается 
семенная, экологическая и стволовая продуктивность 
данного вида [1; 8; 9; 10; 13; 19]. Отмечается внутри-
видовая изменчивость сосны кедровой сибирской по 
росту, семеношению [2; 3; 5]. Имеется информация о 
проявлении географической изменчивости данного 
вида [6; 7]. Отмечается целесообразность создания 
плантаций целевого назначения с использованием 
потомств отселектированных деревьев [11; 16; 17; 18; 
20; 21; 22; 23; 24]. 

Целью наших исследований явилось отселектиро-
вать экземпляры сосны кедровой сибирской в 18-лет-
нем биологическом возрасте во втором поколении 
среди семенного потомства привитых деревьев в ва-
риантах разного географического происхождения по 
интенсивности роста, длине хвои и репродуктивному 
развитию. 

 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА  
ИССЛЕДОВАНИЙ 
На плантации «ЛЭП-2» произрастает семенное по-

томство с привитых деревьев сосны кедровой сибир-
ской. В качестве привоя использовали черенки с де-
ревьев разного географического происхождения, про-
израстающих в географической школе дендрария 
СибГУ им. М. Ф. Решетнева. Прививки проведены на 
подрост сосны обыкновенной. С привитых растений 
были заготовлены шишки, выращен посадочный ма-
териал и пересажен на плантацию второго поколения 
«ЛЭП-2». Для сравнения показателей роста и репро-

дуктивного развития семенного потомства в 18-лет- 
нем возрасте были взяты экземпляры следующих гео-
графических происхождений: бирюсинское, ермаков-
ское, Коми, свердловское, томское, тюменское и яр-
цевское. Место произрастания материнских деревьев 
при сборе семян для создания географической школы 
приведены в табл. 1. 

Из семян клонов разного географического проис-
хождения на «ГСП» был выращен посадочный мате-
риал и создана плантация «ЛЭП-2». Схема посадки 
4×4 м. Программа исследований предусматривала 
анализ изменчивости биометрических показателей 
сосны кедровой сибирской в 18-летнем биологиче-
ском возрасте, проведение селекционной оценки и 
отбора экземпляров по интенсивности роста, длине 
хвои и раннему репродуктивному развитию. При про-
ведении исследований применяли общепринятые ме-
тодики. Высоту измеряли шестом с делениями, диа-
метр ствола – на высоте 10 см от поверхности почвы 
штангенциркулем, длину хвои – на текущем первом 
приросте побега с южной стороны дерева. При стати-
стической обработке данных использовали программу 
Microsoft Excel. Уровень изменчивости установили по 
шкале С. А. Мамаева [1973]. Достоверность различий 
определяли по критерию фактическому (tф), сравнивая 
его с критерием табличным (t05) [Б. А. Доспехов, 
1979]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
В 18-летнем возрасте потомство сосны кедровой 

сибирской разного географического происхождения 
во втором поколении на плантации «ЛЭП-2» имело 
высокий уровень изменчивости по высоте (табл. 2). 

В результате проведенных исследований установ-
лено, что средняя высота у сосны кедровой сибирской 
разного географического происхождения варьировала 
от 1,57 м до 2,29 м. Наибольшая высота была у экзем-
пляров происхождения Коми, а наименьшая у деревь-
ев ермаковского и бирюсинского происхождения.  

Средний диаметр ствола по вариантам опыта у со-
сны кедровой сибирской разного географического 
происхождения варьировал от 3,1 до 4,2 см (табл. 3). 

Наименьшее среднее значение по диаметру ствола 
зафиксировано у экземпляров в ермаковском вариан-
те. Данный показатель составил 3,1 см, наибольшее – 
в варианте происхождения Коми. Уровень изменчи-
вости диаметра ствола по вариантам опыта высокий. 

 

 
Таблица 1 
Место произрастания материнских деревьев сосны кедровой сибирской 

 
Географическое  
происхождение 

Место произрастания 

Бирюсинское Красноярский край, Учебно-опытный лесхоз СибГУ, Бирюсинское лесничество 

Ермаковское Красноярский край, Ермаковский лесхоз, Ермаковское лесничество 

Коми Республика Коми, Троицко-Печерский лесхоз, Савиногорское лесничество 

Свердловское Свердловская область, Верхотурский лесхоз, Ступинское лесничество 

Томское Томская область, Томский лесхоз, Петуховское лесничество 

Тюменское Тюменская область, Кондинский леспромхоз 

Ярцевское Красноярский край, Ярцевский ЛПХ, Вороговское лесничество 
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По интенсивности роста, включая высоту и диаметр 
ствола, выделены следующие экземпляры (табл. 4). 

Наибольшей высотой отличались экземпляры  
№ 14а-14 происхождения Коми, № 15-25 тюменского 
и № 12-16 ярцевского. Высота у данных деревьев пре-
вышала 3 м. 

Сопоставлен текущий прирост побега сосны кед-
ровой сибирской разного географического происхож-
дения. Данные приведены на рис. 1. 

По длине текущего прироста побега среди экземп-
ляров сосны кедровой сибирской наибольший показа-
тель был у деревьев происхождения Коми, который 
составлял 41,8 см. Наименьшее среднее значение по 

данному биометрическому показателю зафиксировано 
в варианте ермаковского происхождения – 32,6 см. 

Сопоставлены показатели семенного потомства кло-
нов сосны кедровой сибирского разного географическо-
го происхождения по длине хвои. Уровень изменчиво-
сти варьировал от среднего до высокого (табл. 5). 

По длине хвои были выделены экземпляры,  
превышающие средние значения по опыту на 15 % и 
более (табл. 6). 

Наибольшая длина хвои была у экземпляров  
происхождения ярцевского № 12-16, бирюсинского  
№ 13-34, свердловского № 12-38 и тюменского  
№ 15-37. 

 
Таблица 2 
Высота сосны кедровой сибирской разного географического происхождения, м 

 

Географическое  
происхождение 

Хср. max min ±m ±σ V, % Р, % 
tф при 
t05 = 2,01 

Уровень  
изменчивости 

Бирюсинское 1,76 2,88 0,53 0,12 0,60 34,2 7,0 2,94 высокий 
Ермаковское 1,57 2,83 0,59 0,13 0,60 38,3 8,6 4,00 высокий 
Коми 2,29 3,33 1,12 0,13 0,59 25,9 5,8 – высокий 
Свердловское 2,01 3,31 0,97 0,12 0,59 29,7 5,9 1,56 высокий 
Томское 2,04 2,81 1,24 0,11 0,44 21,8 5,5 1,47 высокий 
Тюменское 2,09 3,18 1,21 0,16 0,59 28,3 7,8 0,95 высокий 
Ярцевское 1,99 3,16 0,60 0,18 0,72 36,4 9,1 1,37 высокий 

 
Таблица 3  
Диаметр ствола у сосны кедровой сибирской в зависимости от географического происхождения, см 
 

Географическое  
происхождение 

Хср. max min ±m ±σ V, % Р, % 
tф при 
t05 = 2,01 

Уровень  
изменчивости 

Бирюсинское 3,7 5,7 1,2 0,24 1,15 31,3 6,4 1,33 высокий 
Ермаковское 3,1 5,0 1,4 0,22 0,97 30,9 6,9 3,02 высокий 
Коми 4,2 6,1 1,3 0,29 1,29 30,6 6,9 – высокий 
Свердловское 4,0 6,9 1,7 0,26 1,32 33,1 6,6 0,51 высокий 
Томское 4,0 6,7 1,5 0,37 1,47 37,1 9,3 0,43 высокий 
Тюменское 3,9 6,0 1,7 0,39 1,41 36,2 9,3 0,62 высокий 
Ярцевское 3,9 6,2 1,1 0,36 1,44 37,2 9,3 0,65 высокий 

 
Таблица 4  
Экземпляры, отличающиеся интенсивностью роста 

 
Высота Диаметр ствола Географическое  

происхождение 
Номер дерева 

м % к Xср см % к Xср 

13-34 2,63 134,2 5,7 150,0 
Бирюсинское 

13-42 2,37 120,9 4,7 123,7 
14-14 2,83 144,4 5,0 131,6 

Ермаковское 
14-13 2,33 118,9 4,8 126,3 
14а-14 3,33 169,9 6,1 160,5 

Коми 
14а-16 2,93 149,5 5,9 155,3 

Свердловское 12-38 2,98 152,0 6,0 157,9 

14-22 2,81 143,4 6,7 176,3 
15-10 2,70 137,8 5,7 150,0 Томское 
14-25 2,62 133,7 6,4 168,4 
15-25 3,18 162,2 6,0 157,9 
15-28 2,65 135,2 5,6 147,4 Тюменское 
15-37 2,54 130,0 5,4 142,1 
12-16 3,16 161,2 6,2 163,2 
12-12 2,69 137,2 5,7 150,0 Ярцевское 
12-6 2,56 130,6 4,8 126,3 

Среднее значение по варианту 1,96 100,0 3,8 100,0 
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В 2024 году отмечено формирование шишки  
у экземпляра № 13-34 бирюсинского происхождения 
(рис. 2).  

Были сопоставлены показатели роста экземпляра, 
сформировавших его шишки в 18-летнем биологиче-
ском возрасте со средним значением (табл. 7). 

 
 

 
 

Рис. 1. Текущий прирост побега у экземпляров сосны кедровой сибирской, см 

 
Таблица 5 
Длина хвои у сосны кедровой сибирской, см  
 

Географическое  
происхождение 

Хср max min ±m ±σ V, % Р, % 
tф при 
t05 = 2,01 

Уровень  
изменчивости 

Бирюсинское 8,9 12,8 5,0 0,41 2,00 22,4 4,6 2,33 высокий 
Ермаковское 8,6 12,1 6,2 0,35 1,58 18,3 4,1 3,08 средний 
Коми 10,2 13,1 6,7 0,38 1,72 16,9 3,8 – средний 
Свердловское 8,8 12,5 5,5 0,36 1,78 20,2 4,0 2,69 средний 
Томское 9,4 11,7 7,4 0,30 1,22 12,9 3,2 1,67 средний 
Тюменское 9,5 12,1 6,7 0,45 1,62 16,9 4,7 1,19 средний 
Ярцевское 9,0 12,9 5,0 0,56 2,24 24,9 6,2 1,76 высокий 

 
Таблица 6  
Отселектированные длиннохвойные экземпляры сосны кедровой сибирской 
 

Длина хвои 
Географическое происхождение Номер дерева 

см % к Xср 
13-34 12,1 131,5 

Бирюсинское 
13-42 10,7 116,3 

Ермаковское 14-14 12,1 131,5 
14а-18 11,5 125,0 
14а-1 10,9 118,5 Коми 
14а-24 10,7 116,3 
12-38 12,5 135,9 
12-26 11,3 122,8 Свердловское 
12-40 10,6 115,2 
14-22 11,7 127,2 

Томское 
14-25 10,8 117,4 
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Окончание табл. 6  
 

Длина хвои 
Географическое происхождение Номер дерева 

см % к Xср 
15-37 12,1 131,5 
15-25 11,7 127,2 
15-27 10,8 117,4 

Тюменское 

15-38 10,7 116,3 
12-16 12,9 140,2 
12-14 11,5 127,8 
12-7 11,2 124,4 

Ярцевское 

12-6 10,5 116,7 
Среднее значение по опыту 9,2 100,0 

 

     
 

№ 13-34 
 

Рис. 2. Экземпляр, сформировавший шишку 
 
 
Таблица 7 
Показатели роста экземпляра № 13-34  
 

Высота Диаметр ствола Текущий прирост 
побега 

Длина хвои на 
текущем приросте 

Географическое  
происхождение 

Номер 
дерева 

м % к Xср см % к Xср см % к Xср см % к Xср 

Бирюсинское 13-34 2,63 149,4 5,7 154,0 51,7 145,6 12,1 136,0 

Среднее значение  
по происхождению 

1,76 100,0 3,7 100,0 35,5 100,0 8,9 100,0 

 
Экземпляр раннего репродуктивного развития имел 

и наибольшие показатели по высоте (превышение на 
49,4 %), диаметру ствола (на 54,0 %), текущему при-
росту побега (на 45,6 %) и длине хвои (на 36,0 %). 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Отселектированные экземпляры во втором поко-

лении рекомендуется использовать для вегетативного 
размножения с целью создания целевых плантаций, 
отличающихся интенсивностью роста, экологической 
эффективностью и ранним репродуктивным разви- 
тием. 
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