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Аннотация. Цель работы – оценить влияние шестизубчатого короеда (Ips sexdentatus Börner) на состоя-
ние древостоев Pinus sibirica Du Tour в темнохвойных лесах на юге Средней Сибири. Объект исследований – 
действующий очаг короеда в темнохвойных насаждениях с преобладанием P. sibirica на территории Манского 
лесничества Красноярского края (Алтае-Саянский горно-таежный лесной район). 

Выполнено лесопатологическое обследование насаждений на трех пробных площадях с последующей инте-
гральной оценкой санитарного состояния древостоев, выявлена поврежденность кедровых древостоев шести-
зубчатым короедом по визуальным признакам с использованием стандартных показателей, использован ста-
тистический анализ эмпирических рядов распределения деревьев по диаметру. 

Жизненное состояние древостоев всех элементов леса, включая кедр, сильно ослабленное, степень их нару-
шенности по величине текущего усыхания – средняя-сильная. Поврежденность древостоев кедра в очаге ко-
роеда – от слабой до сильной с преобладанием отработанных деревьев, доля стволового запаса заселенных 
деревьев менее 10 %. Шестизубчатый короед осваивает деревья любого размера пропорционально их пред-
ставленности в строении кедрового элемента леса. В поврежденной короедом части кедровых древостоев 
преобладают утратившие жизнеспособность деревья, по значению интегрального показателя среднее со-
стояние поврежденных деревьев – усохшие-погибшие. Доля заселенных живых деревьев 2–3 категорий соста-
вила 13–19 %, что указывает на повышение агрессивности ксилофага. Это обусловлено высокой его численно-
стью на фоне предварительного нарушения устойчивости насаждений вследствие антропогенной деятельно-
сти, негативных изменений лесорастительных условий. 
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Annotation. The aim of the work was to evaluate the influence of the six–toothed bark beetle (Ips sexdentatus 
Börner) on the state of Pinus sibirica Du Tour stands in dark coniferous forests in the south of Central Siberia. The 
object of research is an active bark beetle outbreak in dark coniferous plantations with a predominance of P. sibirica in 
the territory of the Mansky forestry district of the Krasnoyarsk Krai (Altai-Sayan mountain taiga forest region). 

A forest pathology examination of plantings on three test areas was performed, followed by an integrated 
assessment of the sanitary condition of stands. The damage to cedar stands by a six-toothed bark beetle was revealed by 
visual signs using standard indicators, and statistical analysis of empirical tree diameter distribution series was used. 
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The vital condition of stands of all forest elements, including cedar, is severely weakened, and the degree of their 
disturbance in terms of current shrinkage is medium to severe. The damage to cedar stands in the bark beetle outbreak 
ranges from weak to strong, with a predominance of used trees, and the share of the trunk stock of inhabited trees is 
less than 10%. The six-toothed bark beetle invades trees of any size in proportion to their representation in the 
structure of the cedar element of the forest. In the part of cedar stands damaged by bark beetle, trees that have lost their 
viability predominate. According to the integral indicator, the average condition of damaged trees is shrunken or dead. 
The proportion of living trees in 2–3 categories was 13–19 %, which indicates an increase in the aggressiveness of the 
xylophagus. This is due to its high number against the background of a preliminary violation of the stability of 
plantations due to anthropogenic activity, negative changes in forest conditions. 

 
Keywords: Pinus sibirica Du Tour, six-toothed bark beetle, condition of plantings, tree loss, damaged stands, 

aggressiveness of bark beetle. 
 

 
ВВЕДЕНИЕ 
Насекомые-ксилофаги (стволовые вредители) – 

значимый эндогенный фактор развития и продуциро-
вания древостоев в лесных экосистемах и зеленых 
насаждениях. Стволовые вредители дополнительно 
увеличивают степень ослабления насаждений (древо-
стоев) в период временной или постоянной потери 
ими устойчивости [1]. Массовые нашествия ксилофа-
гов, в частности короедов, могут приводить к гибели 
многих деревьев на обширных территориях, эта опас-
ность возрастает в последние годы в регионах России 
и других странах [2–4]. Начало формирования очагов 
размножения стволовых вредителей обусловлено воз-
действием на насаждения ряда негативных абиотиче-
ских и биотических факторов [1; 3–6]. 

К числу агрессивных видов короедов в пределах 
лесопокрытых территорий своего естественного оби-
тания относится шестизубчатый короед, иначе стено-
граф (Ips sexdentatus Börner) [6]. Короед-стенограф 
способен заселять деревья многих видов семейства 
Pinaceae, чаще р. Pinus, встречается по всей Евразии, 
включая страны Южной Азии [7–11]. Министерство 
сельского хозяйства США в 2023 году внесло этот  
вид в список приоритетных вредных организмов  
с высоким потенциалом инвазии [12]. Негативное  
воздействие шестизубчатого короеда на деревья до-
полнительно обусловлено заносом взрослыми жуками 
в ткани стволов фитопатогенных микромицетов [10; 
13–15]. 

В темнохвойных лесах сибирских регионов основ-
ная кормовая древесная порода для шестизубчатого 
короеда – сосна кедровая сибирская (Pinus sibirica  
Du Tour). Значительные очаги стенографа с наруше-
нием устойчивости древостоев зафиксированы в кед-
ровниках Томской, Кемеровской, Иркутской облас-
тей, в горно-таежных лесах Хакассии [1; 5; 16–18]. 
Цель данной работы – оценить роль шестизубчатого 
короеда в ухудшении состояния и нарушении устой-
чивости древостоев Pinus sibirica Du Tour в темно-
хвойных лесах на юге Средней Сибири (Красноярско-
го края). В соответствии с целью решались следую-
щие задачи: на основе материалов лесопатологиче-
ского обследования выполнить интегральную оценку 
санитарного состояния древостоев в действующем 
очаге шестизубчатого короеда; установить особенно-
сти накопления древесного отпада и оценить роль в 
этом процессе короеда-стенографа. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 
Исследования проведены на территории Манского 

лесничества (южная часть Красноярского края), 
Крольского участкового лесничества, которое отно-
сится к Южно-Сибирской горной лесорастительной 
зоне, Алтае-Саянскому горно-таежному лесному рай-
ону [19]. Объектом исследований явился действую-
щий очаг шестизубчатого короеда (стенографа)  
в темнохвойных насаждениях с преобладанием сосны 
кедровой сибирской (далее – кедр) общей площадью 
около 200 га. 

Материалами послужили данные лесопатологиче-
ского обследования нарушенных насаждений (древо-
стоев) на трех пробных площадях, заложенных в гра-
ницах указанного очага короеда-стенографа. Основ-
ные лесоводственно-таксационные показатели, харак-
теризующие обследованные насаждения, приведены  
в табл. 1. Пробные площади (ПП) представляли собой 
маршрутные ходы, вдоль которых осуществлялся 
сплошной перечет деревьев в пределах ленты шири-
ной 10 м.  

В соответствии с принятой методикой [20; 21] для 
каждой лесообразующей породы деревья подразделя-
лись по четырехсантиметровым ступеням толщины 
путем измерения диаметра стволов на высоте 1,3 м, а 
также категориям санитарного состояния. Категория 
санитарного состояния – это комплексная оценка 
жизненного состояния деревьев по визуальным при-
знакам (густота и цвет кроны, наличие усохших вет-
вей в кроне, состояние коры и др.), в баллах:  
1 – здоровые (без признаков ослабления); 2 – ослаб-
ленные; 3 – сильно ослабленные; 4 – усыхающие; 5 – 
утратившие жизнеспособность, в том числе свежий и 
старый сухостой (ветровал, бурелом) [22]. Для де-
ревьев кедра фиксировали уровень их освоения ко-
роедом-стенографом по следующим градациям: неза-
селенные, заселенные, отработанные. Основанием для 
этого служило присутствие/отсутствие характерных 
признаков: свежая буровая мука на коре и у основа-
ния ствола; входные или многочисленные вылетные 
отверстия родительских или молодых особей соответ-
ственно; наличие молодых насекомых, ходов под ко-
рой. Всего на пробных площадях (в трех выделах) 
было перечтено и осмотрено около 2380 деревьев,  
в том числе около 400 деревьев кедра. 
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Таблица 1 
Характеристика насаждений на пробных площадях 

 

Пробные площади Лесоводственные  
показатели 1 (73/1*) 2 (73/2) 3 (73/3) 

Состав древостоя, тип леса 
4К5П1Е, 

вейниково-крупнотравный 
6К2П2Е, 

вейниково-крупнотравный 
5К5П, 

вейниково-крупнотравный 
Средний возраст для кедра, лет 320 320 320 
Класс бонитета 3 3 4 
Относительная полнота 0,7 0,6 0,6 
Стволовой запас, м3/га 360 340 320 

 
Примечание. *Квартал/ выдел в пределах Крольского участкового лесничества КГУ «Манское лесничество». 
 
Санитарное состояние насаждений на пробных 

площадях оценивали согласно данным лесопатологи-
ческого перечета с использованием следующих пока-
зателей: распределение деревьев по категориям сани-
тарного состояния (виталитетные спектры); средне-
взвешенные значения категории состояния древосто-
ев; параметры древесного отпада. Среднюю катего-
рию состояния древостоев по каждой породе (элементу 
леса) рассчитывали по формуле 

 

 ср 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 /100,K P K P K P K P K P K         

  (1) 
 

где Рi – доля деревьев каждой категории состояния,  
в % от стволового запаса; Ki – цифровое значение ка-
тегории состояния деревьев (1 – без признаков ослаб-
ления, 2 – ослабленные, 3 – сильно ослабленные,  
4 – усыхающие, 5 – погибшие).  

При Kср ≤ 1,5 древостой в среднем не имеет види-
мых признаков ослабления;  

при 1,5 < Kср. ≤ 2,5 – древостой ослаблен;  
при 2,5 < Kср. ≤ 3,5 – сильно ослаблен;  
при 3,5 < Kср. ≤ 4,5 – усыхает;  
при Kср > 4,5 – утратил жизнеспособность [22].  
Жизненное состояние насаждения (древостоя 

смешанного состава) на каждой пробной площади 
устанавливали в соответствии с вышеприведенной 
градацией по значению средневзвешенной категории 
состояния, которую рассчитывали по формуле 

 

 ср. нас ср /10,i iK D K                     (2) 
 

где Di – доля участия древесной породы в составе 
древостоя, в долях единицы; Kср.i – значение средней 
категории состояния каждого элемента леса [22].  

По величине текущего отпада (усыхающие дере-
вья, свежий сухостой, ветровал, бурелом) судили  
о степени нарушения устойчивости насаждений. На-
саждения с наличием текущего усыхания (отпада) 
разделяют на три степени нарушенности: слабая –  
с наличием текущего усыхания до 10 %, средняя –  
с наличием текущего усыхания 11–30 % и сильная – 
более 30 % [20]. 

Поврежденность древостоев кедра шестизубчатым 
короедом определяли, как долю (в %) стволового за-
паса заселенных и отработанных короедом деревьев 
от общего стволового запаса элемента леса (кедра). 
При этом участок леса, в котором запас древесины 
заселенных стволовыми вредителями деревьев пре-

вышает 10 %, считается очагом. При наличии запаса 
древесины поврежденных стволовыми вредителями 
деревьев от 11 до 20 % степень повреждения определя-
ется как слабая, от 21 до 30 % – средняя, более 30 % – 
сильная [23].  

Соотношение эмпирических рядов распределения 
деревьев по ступеням толщины оценивали по крите-
рию λ (критерий Колмогорова–Смирнова), который 
рассчитывали по методике, изложенной в пособии  
Э. Н. Фалалеева, А. С. Смольянова [24]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
По результатам лесопатологического обследова-

ния (перечета деревьев) выявлены виталитетные 
спектры древостоев в очаге шестизубчатого короеда 
(табл. 2), которые являются базовой информацией для 
оценки их санитарного состояния. В распределении 
по категориям состояния стволовых запасов пред-
ставленных элементов леса отмечается тенденция  
к левосторонней асимметрии с преобладанием де-
ревьев худших категорий состояния (3-5) на всех 
пробных площадях. Относительный стволовой запас 
деревьев без признаков ослабления в пределах глав-
ного элемента леса (кедровый древостой) в среднем 
не превышает 10 %. 

На основе виталитетных спектров выполнен рас-
чет показателей санитарного состояния древостоев,  
в том числе по элементам леса (табл. 3). В соответст-
вии с полученными значениями средневзвешенных 
категорий состояния (Kср., Kср.нас) древостои всех ле-
сообразующих видов и в целом насаждений смешан-
ного состава на обследованных участках являются 
сильно ослабленными. По абсолютной величине Kср 
на пробных площадях 1 и 2 худшим состоянием отли-
чается кедр, на ПП 3 – пихтовый древостой. Общий 
древесный отпад по всем элементам леса превышает 
30 % от суммарного стволового запаса (составляет 
39–49 %) (табл. 3). В текущий отпад (текущее усыха-
ние) к настоящему времени по всем элементам леса  
в рассматриваемом лесном массиве вовлечено 18–30 % 
стволового запаса, что указывает на среднюю, по ос-
новным лесообразующим породам – ближе к сильной, 
степень нарушенности лесных насаждений. 

Такое неблагополучное санитарное состояние дре-
востоев с преобладанием кедра обусловлено многими 
факторами. К числу основных эндогенных (внутрице-
нотических) факторов относятся дендрофильные ор-
ганизмы, в том числе деятельность насекомых-
ксилофагов. 
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Таблица 2 
Распределение стволового запаса деревьев по категориям состояния, % 

 
Категории санитарного состояния деревьев 

ПП 
Элемент 

леса 1 – без признаков 
ослабления 

2 – ослабленные 
3 – сильно 

ослабленные 
4 – усыхающие 5 – погибшие 

кедр 11,0 21,4 18,3 21,5 27,8 
пихта 12,2 24,9 22,9 21,1 18,9 1 

ель 15,4 20,8 21,1 18,0 24,7 
кедр 8,2 19,3 27,0 29,7 15,8 

пихта 16,3 18,6 18,8 24,5 21,8 2 
ель 11,5 22,7 27,0 28,0 10,8 

кедр 6,3 24,8 27,7 28,7 12,5 
3 

пихта 2,6 26,0 27,9 29,3 14,2 
 

Таблица 3 
Показатели санитарного состояния древостоев 

 
Показатели состояния  

древостоев, насаждений 
Относительный запас древесного отпада, % 

ПП 
(формула состава 

древостоя) 

Элемент 
леса 

Kср Kср.нас  общий отпад текущий отпад 
кедр 3,34 49,3 22,4 

пихта 3,10 40,0 23,2 
1 

(4К5П1Е) 
ель 3,16 

3,20 
42,7 18,0 

кедр 3,26 45,5 29,7 
пихта 3,17 46,3 26,1 

2 
(6К2П2Е) 

ель 3,04 
3,20 

38,8 29,3 
кедр 3,16 41,2 30,0 3 

(5К5П) пихта 3,27 
3,22 

43,5 30,1 
 

Среди ксилофагов на пихте, ели доминируют виды 
р. Monochamus, инвазийный вид Polygraphus proximus 
Blandford (полиграф уссурийский), который выступа-
ет основной причиной современной деградации пих-
тарников на юге Сибири; на кедре (главной породе) 
доминирующий ксилофаг – шестизубчатый короед 
(Ips sexdentatus). Триггером повышения активности 
короеда-стенографа в изучаемых кедровниках яви-
лось снижение их биологической устойчивости 
вследствие хронического воздействия на лесные био-
геоценозы экзогенных факторов: современные клима-
тические изменения с аридизацией лесорастительных 
условий, негативное изменение уровня грунтовых вод 
с нарушением гидрологического режима после строи-
тельства автомобильной магистрали Кускун – Мину-
синск. Дополнительные факторы первичного подъема 
численности короеда – синильный возраст кедровых 
древостоев, значительная захламленность порубоч-
ными остатками примыкающих придорожных терри-
торий. Сказанное о вторичной роли шестизубчатого 
короеда в ослаблении и деградации насаждений  
в районе исследований согласуется с данными других 
специалистов [1; 3; 5; 6; 10; 16]. 

Общая поврежденность кедровых древостоев ко-
роедом-стенографом в обследованных насаждениях (по 
данным лесопатологического обследования) составляет 
17–35 %, что подтверждает наличие очагов этого кси-
лофага (рис. 1). Отмечаются локальные очаги с разной 
степенью повреждения древостоев короедом. Так, по-
врежденность кедрового древостоя на пробных площа-
дях: ПП 1 – сильная (35 %), ПП 2 – средняя (24 %), 
ПП 3 – слабая (17 %). Большинство поврежденных 
стенографом деревьев являются отработанными, засе-
ленные деревья составляют менее 10 %. 

На рис. 2 представлены ряды распределения де-
ревьев по ступеням толщины в кедровом элементе 
леса и его части, поврежденной короедом. Сравни-
тельный анализ приведенных по пробным площадям 
эмпирических рядов с использованием критерия Кол-
могорова-Смирнова (λ) во всех случаях не выявил 
статистически значимых различий между сравнивае-
мыми выборками. Следовательно, в пределах изучае-
мых кедровых древостоев короед-стенограф осваива-
ет деревья всех размеров (диаметров) в соответствии  
с их представленностью в насаждении. 

В виталитетных спектрах поврежденной стено-
графом части кедрового древостоя, максимально пре-
обладают деревья пятой категории состояния (погиб-
шие деревья): 67-77% (табл. 4). Это согласуется с вы-
ше приведенной информацией о преобладании отра-
ботанных короедом деревьев. На долю живых засе-
ленных деревьев приходится 23–33 %. По среднему 
индексу состояния (Kср. = 4,4–4,6) поврежденная ко-
роедом часть древостоя относится к градациям усы-
хающий-погибший. 

Следует отметить, что на фоне первичного ослаб-
ления кедровников выше приведенными экзогенными 
факторами шестизубчатый короед помимо деревьев 
критического состояния (4, 5 категории) начал засе-
лять сырорастущие деревья третьей и даже второй 
категорий состояния. Так, на долю деревьев этих  
категорий состояния среди поврежденных короедом 
приходится 13–19 %. Это указывает на возникно- 
вение резервации с повышенной численностью  
и возрастание агрессивности данного ксилофага  
в горно-таежных лесах района исследований, что  
ранее выявлено в кедровниках горных лесов Хакассии 
[17; 18]. 
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Рис. 1. Поврежденность древостоев кедра шестизубчатым короедом (доля от суммарного стволового запаса  
по породе) 

 

 
 

 
 

 
 

Рис. 2. Сравнительный анализ распределения деревьев кедра по ступеням толщины (при λst = 1,36) 
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Таблица 4 
Виталитетные спектры и состояние поврежденной шестизубчатым короедом части кедровых древостоев 
 

Распределение стволового запаса поврежденных деревьев по категориям санитарного 
состояния, % ПП 

1 2 3 4 5 
Kср 

1 0 5,0 9,2 9,2 76,6 4,57 
2 0 9,7 9,7 13,4 67,2 4,38 
3 0 3,7 9,5 13,2 73,6 4,57 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В темнохвойных лесах района исследований до-

минирующий ксилофаг на сосне сибирской кедровой – 
Ips sexdentatus (шестизубчатый короед). Численность 
короеда повышается в кедровниках при снижении их 
биологической устойчивости вследствие негативных 
изменений лесорастительных условий. В результате 
анализа материалов обследования действующего оча-
га короеда-стенографа установлено следующее: 

1. Жизненное состояние насаждений с преоблада-
нием кедра, в том числе древостоев представленных 
элементов леса, согласно значениям среднего индекса 
состояния – сильно ослабленное. Общий отпад де-
ревьев превышает 40 %, по величине текущего усы-
хания степень нарушения устойчивости насаждений – 
средняя-сильная. 

2. Поврежденность кедровых древостоев шести-
зубчатым короедом – от слабой до сильной. Преобла-
дают отработанные короедом деревья, их доля в 2–3 
раза превышает относительный запас заселенных де-
ревьев. 

3. В насаждениях с нарушенной биологической 
устойчивостью короед заселяет и отрабатывает дере-
вья кедра из всех ступеней толщины пропорциональ-
но их представленности в строении элемента леса. 

4. Среди освоенных короедом-стенографом де-
ревьев в анализируемом очаге преобладают утратив-
шие жизнеспособность деревья (они же отработанные 
короедом), поврежденная рассматриваемым ксилофа-
гом часть древостоя является усыхающей-погибшей. 

5. С повышением численности популяции шести-
зубчатого короеда возрастает его агрессивность, о чем 
свидетельствует успешное освоение им относительно 
жизнеспособных деревьев: доля заселенных деревьев 
2–3 категорий составила 13–19 % в поврежденной 
части древостоя. 

Таким образом, шестизубчатый короед в Алтае-
Саянском горно-таежном лесном районе среди абори-
генных видов-ксилофагов отличается повышенной 
вредоносностью по отношению к кедру, должен яв-
ляться объектом мониторинга, при необходимости – 
проведения мероприятий по снижению численности. 
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