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Аннотация. Приведены данные о репродуктивном развитии деревьев сосны кедровой сибирской (Pinus 
sibirica Du Tour) 38-летнего биологического возраста, являющихся семенным потомством (полусибами) плю-
совых деревьев, аттестованных в Колыванском лесхозе Новосибирской области и в Слюдянском лесхозе  
Иркутской области. Полусибы произрастают в дендрарии СибГУ на участке «Продолжение геошколы». Цель 
исследования – установить изменчивость семеношения деревьев сосны кедровой сибирской и выделить экземп-
ляры, отличающиеся повышенной репродуктивной способностью в 2024 г. У деревьев определяли количество 
шишек, макро- и микростробилов. Установлено, что в зависимости от принадлежности к потомству плюсо-
вых деревьев проявляется их изменчивость по образованию макро-и микростробилов, шишек. По 21–40 шт. 
шишек образовалось у 16 % деревьев, 51–60 шт. – у 3 %. Выделены экземпляры, отличающиеся большим коли-
чеством шишек и высокой пыльцевой продуктивностью, которые рекомендованы для дальнейшего вегетатив-
ного размножения и создания урожайных лесосеменных плантаций. 
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Annotation. The data on the reproductive development of Siberian pine (Pinus sibirica Du Tour) trees of 38-year-

old biological age, which are seed progeny (semi-sibs) of plus trees certified in the Kolyvansky forestry of Novosibirsk 
Oblast and in the Slyudyansky forestry of the Irkutsk Oblast, are presented. Semi- sibs are planted in the arboretum  
of Siberian State University on the site “Geoschool continuation”. The aim of the study was to establish the variability 
of seed bearing for Siberian pine trees and to identify specimens with increased reproductive capacity in 2024. The 
number of cones, macro- and microstrobiles in trees was determined. It has been established that depending on the 
progeny of plus trees, their variability in the formation of macro- and microstrobiles, cones is manifested. 21–40 cones 
were formed in 16 % of trees, 51–60 were formed in 3 %. Specimens with a large number of cones and high pollen pro-
ductivity have been identified, which are recommended for further vegetative reproduction and the creation of produc-
tive forest seed plantations. 

 
Keywords: siberian cedar pine, macrostrobiles, microstrobiles, cones, offspring of plus trees.  
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но-генетические основы формирования целевых насаждений и рационального использования древесных ресурсов 
Красноярского края (Енисейской Сибири)». 
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ВВЕДЕНИЕ 
Сосна кедровая сибирская (Pinus sibirica Du Tour) 

является ценной орехопродуктивной древесной поро-
дой, отличающейся образованием семян, содержащих 
комплекс полезных веществ: жиров, белков, углево-
дов, аминокислот, макро- и микроэлементов и др. [1; 3; 
4; 7; 8; 14].  

Перспективность создания лесосеменных планта-
ции с использованием полусибов и рамет плюсовых 
деревьев хвойных пород отмечали М. М. Котов [5],  
А. П. Царев, Н. В. Лаур [12], А. А. Белоусова и др. [2].  

М. М. Котов [5] подчеркивал высокий уровень из-
менчивости показателей на лесосеменных плантаци-
ях, созданных полусибами плюсовых деревьев. 

Е. В. Титовым [9; 10] проведены исследования по 
изучению полиморфизма признаков урожайности  
в различных высотно-поясных 60–180-летних попу-
ляциях кедровников Северо-Восточного Алтая. Была 
отмечена очень высокая индивидуальная изменчи-
вость количества шишек на дереве. Выделены три 
категории деревьев по динамике урожайности: высо-
коурожайные (со стабильным семеношением), сред-
неурожайные (с нерегулярным семеношением) и низ-
коурожайные (с редкими урожаями).  

При изучении изменчивости урожайности сосны 
кедровой сибирской в разных высотных условиях 
произрастания Г. В. Кузнецовой [6] установлена не-
равномерность и высокое варьирование урожайности 
по годам наблюдений. Достоверно влияют на уро-
жайность как год исследований, так и индивидуаль-
ная изменчивость деревьев. В работе R. S. Khamitov et 
al. [13] проведена оценка уровня индивидуальной из-
менчивости сосны кедровой сибирской по урожайно-
сти с учетом ее изменчивости по годам наблюдения. 

Выявлено значительное влияние на урожайность года 
образования шишек. 

На индивидуальную изменчивость, по данным  
Р. С. Хамитова, С. А. Баранова [11], приходится 37 % 
от общей вариации урожайности. Коэффициент кор-
реляции подтверждает наличие умеренной зависимо-
сти количества шишек от индивидуальной изменчи-
вости и от года урожая. 

 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА  
ИССЛЕДОВАНИЙ 
Объектом исследования является сосна кедровая 

сибирская 38-летнего биологического возраста, про-
израстающая в отделении «Продолжение геошколы» 
дендрария СибГУ. При создании участка использова-
ли посадочный материал, выращенный из шишек, 
собранных с плюсовых деревьев, аттестованных по 
семенной и стволовой продуктивности в Колыван-
ском лесхозе Новосибирской области и Слюдянском 
лесхозе Иркутской области. Схема посадки на участке 
4×4 м. Оценку репродуктивной способности деревьев 
проводили в начале июля в период образования мик-
ростробилов. У обследованных экземпляров опреде-
ляли количество шишек, макро- и микростробилов. 
Выделяли деревья по проценту превышения показа-
телей в сравнении со средними значениями.  

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Приведены данные по семеношению сосны кедро-

вой сибирской – потомство плюсовых деревьев с уче-
том образования шишек в 2024 г. Количество шишек 
на дереве варьировало от 1 до 57 шт. Наибольшее их 
превышение над средним значением на 50–375 % име-
ли отдельные полусибы плюсовых деревьев (табл. 1, 2). 

 
Таблица 1  
Количество шишек у 38-летних полусибов плюсовых деревьев  
 

Количество шишек Место произрастания плюсовых 
деревьев 

Номер плюсового  
дерева 

Номер полусиба 
(ряд, место) шт. % к Хср 

Полуибы плюсовых деревьев по стволовой продуктивности 
13/13 80-2 1 11,9 Новосибирская область, Колы-

ванский лесхоз  82-3 14 166,7 
 143/107 70-11 10 119,0 
  70-13 10 119,0 
  72-16 9 107,1 
  76-12 3 35,7 

56/20 85-16 3 35,7 Иркутская область, Слюдянский 
лесхоз 60/24 80-11 8 95,2 
  82-7 18 214,3 
  87-13 8 95,2 
Среднее значение   8,4 100,0 

Полусибы плюсовых деревьев по семенной продуктивности 
83/47 79-11 33 259,8 Новосибирская область, Колы-

ванский лесхоз 98/62 72-11 29 228,3 
  73-13 28 220,5 
  79-2 1 7,9 
  79-8 6 47,2 
  80-3 5 39,4 
  81-4 3 23,6 
  85-22 10 78,7 
 99/63 72-12 8 63,0 
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Окончание табл. 1  
 

Количество шишек Место произрастания плюсовых 
деревьев 

Номер плюсового  
дерева 

Номер полусиба 
(ряд, место) шт. % к Хср 

99/63 72-15 6 44,2 Новосибирская область,  
Колыванский лесхоз 100/64 80-10 4 31,5 
  81-12 1 7,9 
 102/66 83-1 5 39,4 
  83-8 6 44,2 
  83-9 9 70,9 
  86-8 3 23,6 
 106/70 78-9 5 39,4 
  79-6 3 23,6 
  80-9 22 173,2 
  81-8 22 173,2 
  85-19 18 141,7 
 110/74 84-15 7 55,1 
  86-5 5 39,4 
 92/56 74-12 8 63,0 
  77-19 57 448,8 
  84-9 6 44,2 
  86-19 30 236,2 
 148/112 79-20 16 126,0 
Среднее значение   12,7 100,0 

 
 
Наибольшее превышение по количеству шишек 

над средним значением (на 348,8 %) было у полусиба 
№ 77-19 плюсового дерева 92/56. У полусиба № 86-19 
плюсового дерева 92/56, у полусиба 79-11 плюсового 
дерева 83/47, у полусибов 73-13 и 72-11 плюсового 
дерева 98/62; полусиба 80-9, 81-8 плюсового дерева 
106/70; полусиба 82-7 плюсового дерева 60/24 пре-
вышение составило 73,2–159,8 %. В 2022 году высо-
кий урожай отмечался также у деревьев № 81-8,  
72-11, 73-13, 82-7 (по 22–85 шт. шишек). 

Сравнивая количество шишек у полусибов плюсо-
вых деревьев, отобранных по стволовой продуктивно-
сти, видно, что их показатель меньше по сравнению  
с вариантами по семенной продуктивности.  

Распределение деревьев по количеству шишек пока-
зало, что у большинства деревьев (71 %) сформировалось 
по 1–10 шт. шишек; у 16 % деревьев – по 21–40 шишек. 
Три процента деревьев имели по 51–60 шт. (рис. 1).  

Отличаются полусибы и по количеству шишек  
в пучке (табл. 2). 

Согласно литературным данным, максимальное 
количество шишек в пучке у сосны кедровой сибир-
ской начинает проявляться с первых лет семеноше-
ния. У 38-летних деревьев этот показатель варьирует 

до 4 шт. (полусиб 79-11 плюсового дерева 83/47 и  
№ 77-19 плюсового дерева 92/56).  

 

 
 

Рис. 1. Распределение деревьев по количеству  
шишек  

 
На некоторых деревьях в 2024 г. сформировались 

макростробилы. Их количество на дереве варьировало 
от 2 до 22 шт. Наибольшее количество макростроби-
лов (15–22 шт.) отмечено у деревьев 77-19, 72-11,  
72-15, 79-6, 74-12 (табл. 3).  

 
 
Таблица 2 
Максимальное количество шишек в пучке  
 

Максимальное количе-
ство шишек в пучке 

Максимальное количество 
шишек в пучке Номер плюсового 

дерева 
Номер  

полусиба 
шт. % к Хср 

Номер 
плюсового 

дерева 

Номер  
полусиба 

шт. % к Хср 
82-3 2 86,9 106-70 79-6 2 86,9 

13/13 
80-2 1 43,0  78-9 2 86,9 

83/47 79-11 4 173,9 110/74 86-5 2 86,9 
85-22 1 43,5  84-15 1 43,5 

98/62 
81-4 1 43,5 56/20 85-16 1 43,5 
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Окончание табл. 2 
 

Максимальное количе-
ство шишек в пучке 

Максимальное количество 
шишек в пучке Номер плюсового 

дерева 
Номер  

полусиба 
шт. % к Хср 

Номер 
плюсового 

дерева 

Номер  
полусиба 

шт. % к Хср 
79-2 2 86,9 60/24  87-13 3 130,4 
80-3 2 86,9  82-7 3 130,4 
79-8 3 130,4  80-11 3 130,4 

73-13 2 86,9 92/56 86-19 3 130,4 

98/62 

72-11 2 86,9  84-9 2 86,9 
81-12 1 43,5  77-19 4 173,9 

100/64 
80-10 3 130,4  74-12 3 130,4 
86-8 2 86,9 99/63  72-12 2 86,9 

83-1 2 86,9  72-15 3 130,4 
83-8 3 130,4 143/107 70-11 3 130,4 

102/66 

83-9 2 86,9  70-13 2 86,9 
85-19 2 86,9  72-16 2 86,9 
81-8 3 130,4  76-12 1 43,5 106/70 
80-9 3 130,4 148/112 79-20 3 130,4 

Среднее значение      2,3 100,0 
 
 

Таблица 3  
Количество шишек и макростробилов на дереве 
 

Шишки и макростробилы 
Номер плюсового дерева 

Номер полусиба 
(ряд, место) 

Макростробилы, шт. 
шт. % к Хср 

13/13 80-2 2 3 12,0 
83/47 79-11 2 35 139,4 

80-3 11 16 63,7 
98/62 

72-11 18 47 187,3 
102/66 83-8 5 11 43,8 

80-9 5 27 107,6 
79-6 16 19 75,7 106/70 
78-9 10 15 59,8 

77-19 22 79 314,7 
92/56 

74-12 15 23 91,6 
72-12 9 17 67,7 

99/63 
72-15 18 24 95,6 
70-11 3 13 51,8 

143/107 
70-13 12 22 87,6 

Средние значения  10,6 25,1 100,0 
 
 
По образованию макростробилов изменчивость 

проявляется: от 7 % (количество макростробилов  
22–24 шт.) до 21 % (2–4 шт.) (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Распределение деревьев по количеству  
макростробилов 

Микростробилы образовались у 48 % экземпляров 
семенного потомства плюсовых деревьев. Их количе-
ство на дереве варьировало от 3 до 1541 шт. (табл. 4). 

 

 
Рис. 3. Распределение деревьев по количеству  
микростробилов 
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Наибольшее количество микростробилов отмечено 
у деревьев 77-19, 72-11, 73-13, 86-11, 84-12, 85-22, 72-
12, 85-19, 86-9. 

У большинства деревьев (48 %) образовалось по 
1–200 микростробилов; по 201–600 микростробилов 
было у 40 % деревьев. Интенсивное мужское цвете-

ние наблюдалось у 12 % деревьев (по 601–1600 мик-
ростробилов) (см. рис. 3).  

Деревья семьи № 77-19 (плюсового дерева 92/56) и 
семья 72-11 (98/62) имели наибольшее количество 
шишек (57 и 29 шт., соответственно), макростробилов 
(22 и 18 шт.) и микростробилов (1541 и 1352 шт.). 

 
 

Таблица 4 
Образование микростробилов у семенного потомства плюсовых деревьев  
 

Количество  
микростробилов 

Количество  
микростробилов 

Номер плюсового  
дерева 

Номер  
полусиба  

(ряд, место) шт. % к Хср 

Номер 
плюсового  

дерева 

Номер  
полусиба  

(ряд, место) шт. % к Хср 
13/13 82-3 68 21,6 106/70 81-9 44 13,9 
83/47 79-11 25 7,9  81-10 3 0,9 

85-22 613 194,6  78-3 364 115,6 
81-4 325 103,2  78-9 137 43,5 
79-4 324 102,9 110/74 86-5 448 142,2 
79-8 120 38,1  85-12 216 68,6 

73-13 882 280,0  84-12 684 217,1 

98/62 

72-11 1352 429,2 56/20 87-10 64 20,3 
79-10 209 66,3  85-16 28 8,9 

100/64 
81-13 6 1,9 60/24 87-13 136 43,2 
86-9 533 169,2  82-7 338 107,3 

86-10 59 18,7  82-8 94 29,8 
86-11 806 255,9  80-4 98 31,1 
84-4 189 60,0  80-11 495 157,1 
84-2 403 127,9 92/56 86-19 270 85,7 
83-1 400 126,9  84-9 100 31,7 
83-6 508 161,3  77-19 1541 489,2 
83-7 160 50,8 99/63 72-12 551 174,9 
83-8 59 18,7  72-15 105 33,3 

102/66 

83-9 230 73,0 143/107 70-13 44 13,9 
84-10 52 16,5  72-16 189 60,0 
84-11 16 5,1  75-11 460 146,0 
85-19 543 172,4  76-12 84 26,7 

106/70 

81-8 462 146,7 148/112 79-20 279 88,6 
Среднее значение      315 100,0 

 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Установлено, что в зависимости от принадлежно-

сти к потомству плюсовых деревьев проявляется их 
изменчивость по репродуктивному развитию: образо-
ванию макро- и микростробилов, шишек. По 21–40 шт. 
шишек было у 16 % деревьев, 51–60 шт. – у 3 %. Коли-
чество микростробилов варьировало от 3 до 1541 шт. 
Выделены экземпляры, отличающиеся большим  
количеством шишек и высокой пыльцевой продук-
тивностью. Данные экземпляры будут использованы 
для создания целевых плантаций на повышенную 
семенную продуктивность. 
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