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Исследование особенностей структуры молодняков, сформировавшихся на участках лесных культур сосны, 

проведено спустя 8–10 лет после их создания. Учет и оценка структуры молодняков производились выборочно-
статистическим методом. Все характеристики сформировавшихся фитоценозов определялись на круговых 
учетных площадках площадью 10 м2. Для лесных культур сосны устанавливали численность, высоту, текущий 
прирост за 3 года. Для других пород, входящих в состав молодняков, были определены численность и высота.  
Кроме этого, на каждой учетной площадке учитывали подлесок и живой напочвенный покров. Для подлеска 
определяли видовой состав, высоту и численность, а для живого напочвенного покрова – видовой состав, 
встречаемость и проективное покрытие. Установлено, что приживаемость и сохранность культур сосны, 
созданных посадочным материалом с открытой корневой системой, оказались выше по сравнению с культура-
ми, созданными из посадочного материала с закрытой корневой системой. Все таксационные характеристики 
молодняков на опытных участках различаются. Общая численность достигает 6 тыс. экз./га. Наиболее вы-
ражена дифференциация по высоте. Максимальная высота – у лесных культур сосны. Средние значения на 
участках изменяются от 1,77 до 3,54 м. Средняя высота березы на лесокультурных участках  составляет 
2,41–3,07 м. Кроме сосны и березы, в состав молодняков входят ель, осина и сосна естественного возобновле-
ния. Общая численность этих лесообразующих пород не превышает 350 экз./га. Исключение составляет под-
рост сосны, численность которого достигает около 1 тыс./га. На лесокультурных участках восстанавлива-
ется подлесок. В составе живого напочвенного покрова встречается до 26 видов, преобладают 3–4 вида: брус-
ник, вереск и лишайники. Почвы на участках лесных культур - супесчаные дерново-подзолистые.  
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The study of the structural peculiarities of young stands formed on the forest plantations of pine was carried out 8-

10 years after their creation. Accounting and evaluation of the structure of young stands were carried out by a selective 
statistical method. All the characteristics of the formed phytocenoses were determined on circular discount area of 10 
m2. For pine forest crops, the number, height, and current growth for 3 years were established. For other species that 
make up the young plantations, the number and height were determined. In addition, undergrowth and living ground 
cover were taken into account at each discount area. Species composition, height and abundance were determined for 
the undergrowth, and species composition, occurrence and projective coverage were determined for the living ground 
cover. It was found that the survival and preservation of pine crops created by planting material with an open root 
system were higher compared to crops created from planting material with a closed root system. All the taxation 
characteristics of young stands in the experimental areas differ. The total number reaches 6 thousand pieces/ha. The 
differentiation in height is the most clear. The pine forest culture has the maximum height. The average values on the 
areas vary from 1.77 to 3.54 m. The average height of the birch tree in the forest-cultivated areas is 2.41–3.07 m. In 
addition to pine and birch, the young stands include spruce, aspen and pine of natural renewal. The total number of 
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these forest-forming species does not exceed 350 pieces/ha. The exception is the undergrowth of pine, the number of 
which reaches about 1 thousand pieces/ha. Undergrowth is being restored on forest-cultivated areas. Up to 26 species 
are found in the living ground cover, while 3-4 species predominate: cowberry, heather and lichens. The soils on the 
areas of forest crops are sandy loam sod-podzolic. 

 
Keywords: forest crops, pine, natural regeneration, mixed young stands, growth course. 
 
ВВЕДЕНИЕ 
В соответствии со Стратегией  развития лесного 

комплекса до 2030 года (утв. Распоряжением Прави-
тельства РФ № 312-р от 11 февраля 2021 г.), лесовос-
становление является одной из основных стратегиче-
ских задач лесной отрасли страны. Предполагается 
значительное увеличение доли искусственных лесов 
за счет внедрения интенсивных технологий лесовы-
ращивания, в том числе перспективных видов поса-
дочного материала из качественных семян известного 
происхождения[1; 3; 6]. Необходимым условием ин-
тенсификации лесовосстановительных работ является 
исследование существующих насаждений искусст-
венного происхождения и особенностей их роста и 
развития [5; 11]. Часто лесные культуры остаются 
продуктом незавершенного производства. В этой свя-
зи следует особое внимание уделять анализу причин 
неудовлетворительного состояния искусственных 
лесов, по которым они не всегда достигают заплани-
рованных показателей [7; 8]. Значительная доля уча-
стков лесных культур не переводится в покрытую 
лесом площадь из-за несоответствия установленным 
нормативам. Нередки случаи повторного создания 
культур на тех же участках. На площадях лесных 
культур в абсолютном большинстве случаев форми-
руются молодняки смешанного состава [4; 9; 10]. Из-
за этого возникают затруднения при таксации подоб-
ных молодняков, когда происходит смена преобла-
дающей породы и изменение других характеристик, 
таких, как возраст, численность, высота и т.д.  

Согласно действующих Правил лесовосстановле-
ния, (введены в действие с 01.01.2020 г.), в период с 
01.01.2022 г. по 01.01.2025 г. не менее 20 % площадей 
искусственного и комбинированного лесовосстанов-
ления будет создаваться с использованием посадочно-
го материала с закрытой корневой системой. Впослед-
ствии это соотношение будет увеличивается, и соста-
вит  30 % – до 2030 года и 45 % – в последующие го-
ды. Многие публикации свидетельствуют о перспек-
тивности создания культур сеянцами с закрытой кор-
невой системой, которые имеют более высокую при-
живаемость, более длинный период посадки и множе-
ство других преимуществ [1;  7; 12].  

Целью работы является оценка структурных осо-
бенностей молодняков на участках лесных культур 
сосны, а также сравнение биометрических характери-
стик растений искусственного (посадочный материал 
с открытой корневой системой и закрытой корневой 
системой), и естественного происхождения (подрост 
последующего и предварительного возобновления). 

 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Объектами исследований послужили участки лес-

ных культур сосны обыкновенной  Pinus sylvestris L., 
которые были созданы на вырубках (после сплошных 

рубок сосняков брусничных, проведенных ЗАО 
«Шуялес»). Эти объекты – арендованные территории, 
по договору аренды № 97-а, относятся к Пряжинскому 
центральному лесничеству, Сямозерскому участково-
му лесничеству, находящиеся к южной части респуб-
лики Карелия. Обработка почвы была проведена осе-
нью или весной в год посадки форвардером «John 
Deere» в агрегате с плугом «ТТS-20», глубина обра-
ботки почвы 10–15 см. Ширина борозд – 0,6 м, а рас-
стояние между ними – 3,0 м. Лесные культуры сосны 
с открытой корневой системой созданы посадочным 
материалом двухлетнего возраста из полей лесного 
питомника «Вилга», а с закрытой – однолетнего, теп-
личного выращивания. Размер кома сеянца с закрытой 
корневой системой составляет 72 см3 (3×3×8 см). 
Культуры созданы вручную под меч Колесова и под 
посадочную трубу. На момент исследования возраст 
лесных культур составил 8 и 10 лет. На трех участках 
культуры созданы осенью (объекты 2, 4, 6 – все в воз-
расте 8 лет, посадочный материал с закрытой корне-
вой системой), а на других  – весной (объекты 1, 3, 5 – 
все в возрасте 10 лет, с открытой корневой системой). 
На всех опытных участках были определены следую-
щие характеристики молодняков: численность по по-
родам, распределение по группам высот и жизненно-
му состоянию (по виталитету).  

Кроме исследования молодняков, оценивали со-
стояние подлеска и живого напочвенного покрова. 
Для подлесочных пород устанавливали вид, высоту и 
численность. Для живого напочвенного покрова оп-
ределяли видовой состав, проективное покрытие и 
встречаемость. На каждом участке лесных культур 
определяли морфологические характеристики почвы 
не менее, чем на трех почвенных прикопках.  

Характеристики всех выделенных компонентов 
леса определяли с использованием выборочно-
статистического метода. С этой целью на каждом 
опытном объекте закладывали не менее 30 круговых 
учетных площадок по 10 м2 (в соответствии с патен-
том № 2084129).  

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Общая характеристика опытных объектов пред-

ставлена в табл. 1. На территории Сяпсинского участ-
кового лесничества (по лесоустройству – Сямозерское) 
в квартале 86 выделах 10, 14, квартале 87 выделах 7, 
10, 14 и квартале 88 выдел 4 были заложены пробные 
площади с целью исследования роста лесных культур и 
естественного возобновления. Лесные культуры из 
посадочного материала с открытой корневой системой 
(ОК) были созданы на участках большой площади – от 
10 до 14 га, а из посадочного материала с закрытой 
корневой системой (ЗК) – от 2 до 4 га.  

Густота созданных культур с открытой корневой 
системой – 4200 экз./га, а с закрытой – 3300. К момен-



 
 
 

Хвойные бореальной зоны. XLI, № 2, 2023 
 

 135

ту инвентаризации густота снизилась на 600–900 по-
садочных мест.  

Общий вид лесных культур на опытном участке  
№ 1 представлен на рис. 1.  

Как видно на рис. 1, даже на сравнительно бедных 
почвах происходит дифференциация культур по вы-
соте. Преобладают растения, высота которых превы-
шает 2,5 м. Установлено, что размах варьирования 
высот на данном участке составляет от 1,1 до 3,4 м. 
Из 4200 растений зк сохранилось около 2200 экземп-
ляров (сохранность  на момент обследования состави-
ла 55 %). Структура лесных культур по виталитету вы-
глядит следующим образом: жизнеспособных 70 %, 
нежизнеспособных 21 %, усохших 9 %. Основная 
часть сухостоя (из 45 % выпавших из состава культур 
растений) не сохранилась.  

На всех исследуемых участках в составе лесных 
культур имеется примесь и других пород. В целом на 
участках лесных культур, примесь других лесообра-
зующих пород представлена разным соотношением.  
В составе молодняков береза занимает до 50, а осина 
и ель представлены единично.  

 
 
Рис. 1. Лесные культуры на пробной  
площади № 1 

 
За 8–10-летний период после создания лесных 

культур на этих участках сформировались смешанные 
молодняки. Таксационная характеристика молодня-
ков, сформировавшихся на участках лесных культур, 
представлена в табл. 2. 

 
Таблица 1  
Основные характеристики объектов исследования  
  

Номер участка исследования 
Показатели 

1 ОК 2 ЗК 3 ОК 4 ЗК 5 ОК 6 ЗК 
Квартал, выдел 86-10 86-14 87-7 87-10 87-14 88-4 
Площадь, га 13,1 3,6 14,6 2,3 10,1 4,1 
Возраст культур, лет   10 8 10 8 10 8 
Сезон посадки  Весна 2011 Осень 2013  Весна 2011 Осень 2013 Весна 2011 Осень 2013 
Биологический возраст куль-
тур, лет  

12 9 12 9 12 9 

Густота посадки, экз./га 4200 3300 4200 3300 4200 3300 
Год инвентаризации культур 2011 2014 2011 2014 2011 2014 
Густота культур при инвента-
ризации, экз./га 

3286 2764 3211 2640 3295 2725 

Густота культур сосны на 
момент обследования, экз./га 

3110 1840 2870 1680 3150 1710 

 
Таблица 2  
Таксационная характеристика молодняков на опытных участках 
 

Номер участка исследования 
Показатели 

1 ОК 2 ЗК 3 ОК 4 ЗК 5 ОК 6 ЗК 
Квартал, выдел 86-10 86-14 87-7 87-10 87-14 88-4 
Биологический возраст 
культур, лет  

12 9 12 8 12 8 

Средняя высота, м  2,91±0,05 1,77±0,02 2,79±0,03 1,93±0,03 3,54±0,02 2,00±0,02 
Текущий прирост 2020 
года, см 

43,67±0,9 35,97±0,66 32,75±0,46 34,95±0,58 53,8±0,66 36,2±0,55 

Текущий прирост 2019 
года, см 

41,87±0,9 33,15±0,64 31,45±0,48 35,65±0,54 49,85±0,65 36,4±0,63 

Текущий прирост 2018 
года, см 

34,87±0,9 27,30±0,57 27,80±0,49 32,4±0,56 45,0±0,86 32,5±0,51 

Состав молодняка, % 55Скульт 
42Б3Е 

50Скульт 
48Б 
2Е 

49Скульт 

21Сест  

19Б  
7Е4Ос 

49С культ 

48Б 
3Е 

62Скульт 

12Сест 24Б 
2Е 

41Скульт 

22Сест 35Б 
2Е 

Общая густота молодняка, 
экз./га 

5650 3700 5370 3400 5240 4200 

Сохранность культур со-
сны на момент обследова-
ния, % 

55 50 53 49 60 41 
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Из материалов, представленных в табл. 2, видно, 
что приживаемость лесных культур, созданных с от-
крытой корневой системой, на 22–28 % выше, чем  
с закрытой корневой системой. Это можно объяснить 
использованием нестандартного посадочного материа-
ла с закрытой корневой системой (высота менее 10 см) 
и  тем, что посадка осуществлялась после окончания 
вегетационного периода, осенью. Сохранность, как и 
приживаемость лесных культур, созданных посадоч-
ным материалом с открытой корневой системой,  
в целом оказались выше, чем с закрытой. В итоге, 
средний периодический прирост за последние 3 года у 
лесных культур, созданных сеянцами с ОК, оказался 
выше по сравнению с лесными культурами, создан-
ными сеянцами с ЗК, соответственно 40 и 34 см/год. 
Частично эти различия можно объяснить разным био-
логическим возрастом лесных культур, который со-
ставляет 9 лет (ЗК) и 12 лет (ОК).   

Если сравнивать прирост по годам, соответствую-
щим одинаковому возрасту лесных культур, то эти 
различия проявляются в пользу лесных культур, соз-
данных посадочным материалом с открытой корневой 
системой. Например, на опытном объекте № 5 (био-
логический возраст  культур 12 лет – ОК) прирост за 
последние 3 года (2020, 2019, 2018 годы) составил 
соответственно 54, 50, 45 см/год. Прирост лесных 
культур на объекте № 2 (биологический возраст 9 лет, 
ЗК) за эти же годы составил соответственно 36, 33 и 
27 см/год. Учитывая разницу в возрасте (3 года), ве-
личина прироста при одинаковом возрасте составила 
на участке 5 (при возрасте 9 лет) 45 см/год, а на уча-
стке 2 (при таком же возрасте) – 36 см/год. По другим 
объектам  закономерность аналогичная.  

Сравнение средних высот лесных культур и под-
роста показывает, что сосна естественного происхож-
дения, которая встречается в рядах культур, ниже 
лесных культур на всех объектах исследования.  
В первую очередь это связано с тем, что весь подрост 
сосны имеет возраст около 5 лет, что существенно 
моложе лесных культур (табл. 3).  

Береза, которая в большом количестве входит  
в состав молодняков, по высоте превышает как куль-

туры сосны, так и все другие породы. Отдельные рас-
тения достигают высоты 3,9 м.  

 
Таблица 3  
Средняя высота молодняков по породам, м 
 

Номер 
опытного 
участка  

Сосна 
ЛК 

Сосна 
ЕВ 

Береза  Ель Осина 

1 2,90 1,48 2,53 1,08 – 
2 1,77 1,35 2,41 1,61 – 
3 2,79 1,85 3,07 1,87 0,92 
4 1,93 0,93 2,88 0,93 – 
5 3,54 0,99 2,15 0,85 – 
6 2,00 1,41 2,81 0,72 – 

 
Подрост ели на объектах исследования относится 

как к предварительной, так и к последующей генера-
циям. Средняя высота варьирует от 0,72 до 1,87 м. 
Осина встречается в небольшом количестве только на 
объекте №3. Средняя высота существенно ниже по 
сравнению с березой и сосной. Это связано с регуляр-
ным повреждением осины зайцем и лосем.  

Таким образом, лесные культуры, созданные с от-
крытой корневой системой в весенний период, оказа-
лись более жизнеспособными и показали более высо-
кую сохранность. Приживаемость, сохранность, сред-
ний периодический прирост культур, созданных по-
садочным материалом с ЗК, оказались ниже. 

Возраст хвои лесных культур сосны не зависит от 
вида посадочного материала и составляет, как и у 
подроста сосны, 2 года. Такой возраст хвои зафикси-
рован как на центральных, так и на боковых побегах.  

На опытных участках появляются и подлесочные 
породы, преобладают ивы кустарниковые  Salix sp.*, 
крушина ломкая  Frangula alnus Mill.(Кр), можже-
вельник обыкновенный  Juniperus communis L.(Мж), 
рябина обыкновенная  Sorbus aucuparia L.(Рб). Мак-
симальная численность всех видов подлесочных по-
род не превышает 360 экз./га, следовательно, значи-
мого влияния подлесок не оказывает на лесные куль-
туры (табл. 4).  

 
 
 
Таблица 4  
Видовой состав и численность подлеска на опытных объектах  
 

Номер участка исследования Показатели 
1 ОК 2 ЗК 3 ОК 4 ЗК 5 ОК 6 ЗК 

Квартал, выдел 86-10 86-14 87-7 87-10 87-14 88-4 
Состав молодняка, % 55С 

42Б3Е 
50С 
48Б 
2Е 

49Скульт 21Сест  

19Б  
7Е4Ос 

49С  

48Б 
3Е 

62Скульт 

12Сест 24Б 
2Е 

41Скульт 

22Сест 35Б 
2Е 

Общая густота молодняка, 
экз./га 

5650 3700 5370 3400 5240 
 

4200 

Состав подлеска, % 42Мж 
31Кр 
27Рб 

37Мж28Кр
18Рб 
17Ив* 

38Кр 29Ив 
17Мж 16Рб 

33Рб 25Кр 
22 Ив 
20Мж 

46Мж 
21Рб 
20Кр 
13Ив 

49Мж 
19Рб 
18Кр 
14Ив 

Численность подлеска, 
экз./га 

290 180 360 290 170 210 

 
Примечание. *Ивы ушковая и козья. 
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Живой напочвенный покров, напротив, хорошо 
развит. Численность видов на отдельных участках 
достигает 26. Преобладают лесные виды (рис. 2). 
Преобладающие виды в составе ЖНП представлены  
в формуле состава (табл. 5). Формула составлена по 
величине проективного покрытия и встречаемости 
каждого вида. Для составления формулы на каждом 
участке использовали четыре преобладающих вида. 
Все остальные виды указывали в числе прочих 

 

 
 
Рис. 2. Напочвенный покров на пробной площади № 1 

 
Таблица 5 
Состав живого напочвенного покрова  
и общее количество видов на опытных объектах 
 

Номер 
опытного 
объекта 

Состав ЖНП, % 
Общее 

количест-
во видов 

1 25Кл 21Вр 17Бр 14Ич 23Проч. 16 
2 34Вр 27Кл 14Бр 11Ич 14Проч. 18 
3 46Чер 18Ич 7Вр 5Бр 24Проч. 26 
4 41Вр 22Бр 15Вей 12Ич 10Проч. 23 
5 42Бр 30Вр 5Кл 4Ич 19Проч. 21 
6 53Вр 32 Бр 5Кл 4Ич 6Проч. 15 

 
Примечание. Кл – кладония лесная  Cladonia arbuscula 

(WALLR.) FLOT, Вр – вереск обыкновенный  Calluna vulgaris 
(L.) HILL , Бр. – брусника обыкновенная  Vaccinium vitis-
idaea L., Ич – иван-чай узколистный  Chamaenérion 
angustifolium L., Вей – вейник лесной  Calamagrostis 
arundinacea (L.) ROTH , Проч. – прочие виды 

 

 
 
Рис. 3. Основные типы почв на исследуемых участках  

Основные типы почв относятся к супесчаным све-
жим дерново-подзолистым. Такой тип почвы пред-
ставлен на всех исследуемых объектах (рис. 3). Почвы 
на опытных участках отличались лишь мощностью 
органогенного горизонта 

 
ВЫВОДЫ  
1. На всех опытных объектах лесных культур со-

сны, созданных на месте сплошных рубок сосняков 
брусничных посадочным материалом с открытой кор-
невой системой, имеют лучшие показатели относи-
тельно культур, созданных посадочным материалом  
с закрытой корневой системой. Основные причины 
различий – качество посадочного материала и сезон 
посадки.  

2. Приживаемость лесных культур составила  
63–95 %. Оказалось, что приживаемость культур, соз-
данных сеянцами с открытыми корнями, оказалась 
выше, чем для культур, созданных сеянцами с закры-
тыми корнями. Сохранность на момент обследования  
41–60 %. Сохранность лесных культур, созданных 
посадочным материалом с открытой корневой систе-
мой, также оказалась выше. 

3. Молодняки на опытных участках характеризу-
ются смешанным составом. Доля сосны искусствен-
ного происхождения варьирует от 41 до 62 %. Береза 
в составе молодняков по численности занимает 19–48 %. 
Осина и ель представлены единичными экземпляра-
ми. Численность подроста сосны на отдельных участ-
ках составляет более 800 экз./га. 

4. На опытных участках культур сосны 8–10 лет 
в составе живого напочвенного покрова преобладают 
вереск и брусника, до 53 % по проективному покрытию.  

5. Средний текущий прирост лесных культур со-
сны за последние 3 года варьирует от 31 до 50 см/год.  
Величина прироста у растений, сформировавшихся из 
сеянцев с открытыми корнями, выше, чем у растений 
из сеянцев с закрытыми корнями. 

6. Возраст хвои лесных культур сосны не зависит 
от вида посадочного материала и составляет, как и  
у подроста последующей генерации сосны, 2 года. 
Средний возраст подроста сосны  около 5 лет. 
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