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Исследовали корреляцию и регрессию линейных параметров хвои ели колючей формы голубой (Picea pungens 

Engelm. f. glauca), формирующих листовую поверхность деревьев и обеспечивающих реализацию их пылеза-
держивающей способности. Актуальность работы определена насущной потребностью в оптимизации пара-
метров воздушного бассейна мегаполисов, к числу которых принадлежит Нижний Новгород, в том числе  
в снижении уровня запыленности воздушного бассейна. Исходили из того, что решение указанной задачи ле-
жит в плоскости создания систем городского озеленения из наиболее адаптированных и эффективных пред-
ставителей местной дендрофлоры и экзотов, к числу которых принадлежат представители рода Ель (Picea 
A. Dietr.), а в их составе ель колючая форма голубая (Picea pungens Engelm. f. glauca). Цель исследования – вы-
явить корреляцию и регрессию морфологических характеристик листового аппарата ели колючей в связи  
с определением её пылезадерживающей способности. Объектом исследований явились одновозрастные репро-
дуктивно зрелые деревья ели колючей, произрастающие в трех функциональных зонах города с различным 
уровнем антропогенного загрязнения. По действующему лесорастительному районированию территория дис-
локации опытных участков относится к зоне хвойно-широколиственных лесов, хвойно-широколиственному 
лесному району Европейской части Российской Федерации (3 лесорастительный район). Работы проведены 
весной 2023 г. полевым стационарным и лабораторным методом с соблюдением принципа единственного ло-
гического различия и базовых требований к организации опыта: типичность, пригодность, целесообразность 
и надежность. Выявлен характер проявления, направленность и теснота взаимозависимости между рас-
сматриваемыми признаками листового аппарата ели колючей. Отмечен широкий диапазон значений парных 
коэффициентов корреляции. Установлена положительная по знаку, достоверная связь длины хвои с площадью 
поверхности отдельной хвоинки (r±mr = 0,691±0,095), а также с массой пыли в смыве с поверхности хвои  
в отдельном образце (r±mr = 0,310±0,125). Зафиксировано принципиальное соответствие результатов регрес-
сионного анализа полученным оценкам корреляций. 
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The correlation and regression of linear parameters of the needles of the blue prickly spruce (Picea pungens 

Engelm. f. glauca) forming the leaf surface of trees and ensuring the realization of their dust-retaining ability were 
investigated. The relevance of the work is determined by the urgent need to optimize the parameters of the air basin of 
megacities, among which Nizhny Novgorod belongs, including reducing the level of dustiness of the air basin. We 
proceeded from the fact that the solution of this problem lies in the plane of creating urban landscaping systems from 
the most adapted and effective representatives of the local dendroflora and exotics, among which are representatives of 
the genus Spruce (Picea A. Dietr.), and in their composition the prickly blue spruce (Picea pungens Engelm. f. glauca). 
The aim of the study is to identify the correlation and regression of morphological characteristics of the leaf apparatus 
of the prickly spruce in connection with the determination of its dust–retaining ability. The object of the research were 
reproductively mature trees of the same age of prickly spruce, growing in three functional zones of the city with 
different levels of anthropogenic pollution. According to the current forest-growing zoning, the territory of the 
deployment of experimental plots belongs to the zone of coniferous-deciduous forests, coniferous-deciduous forest area 
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of the European part of the Russian Federation (3 forest-growing area). The work was carried out in the spring of 
2023. field stationary and laboratory methods in compliance with the principle of the only logical difference and the 
basic requirements for the organization of experience: typicality, suitability, expediency and reliability. The nature of 
the manifestation, orientation and closeness of the interdependence between the considered signs of the leaf apparatus 
of the prickly spruce are revealed. A wide range of values of paired correlation coefficients is noted. A sign-positive, 
reliable relationship was established between the length of the needles and the surface area of the individual needles 
(r±mr = 0.691±0.095), as well as with the mass of dust in the flushing from the surface of the needles in a separate 
sample (r±mr = 0.310±0.125). The fundamental correspondence of the results of regression analysis to the obtained 
estimates of correlations is recorded. 

 
Keywords: prickly spruce, introduction, landscaping objects, parameters of needles, dust-retaining ability, 

correlation, regression. 
 
ВВЕДЕНИЕ 
Состояние воздушного бассейна современных го-

родов далеко от уровня комфортности и соответствия 
требованиям санитарных норм [19; 20]. Не снизилась 
острота его загрязнения пылеватыми частицами и 
окислами углерода [19; 29; 36; 39; 40]. С особой ост-
ротой эти негативные эффекты проявляются в круп-
ных мегаполисах [20; 21; 32], к числу которых можно 
отнести и Нижний Новгород с его развитой дорожно-
транспортной сетью, промышленными предприятия-
ми, теплоэлектростанциями и прочими компонентами 
инженерной инфраструктуры. Притом что преодоле-
ние означенных проблем нередко осложнено непро-
стыми организационно-техническими и финансово-
экономическими аспектами или же спецификой гра-
достроительства, специалисты, занятые в указанной 
сфере, располагают весьма надежными средствами 
решения задач, поставленных перед ними сложив-
шейся ситуацией. Прежде всего, это системное и ком-
плексное создание объектов озеленения, способных  
с успехом выполнять свои санитарно-гигиенические, 
декоративно-эстетические и рекреационно-бальнео- 
логические функции [5; 20; 21; 32; 34]. Результатив-
ность проводимых в этой связи мероприятий во мно-
гом определяется корректностью формирования ре-
гионально адаптированного ассортимента древесных 
пород, что зачастую предполагает активное вовлече-
ние в их состав интродуцентов. Таковыми являются 
многочисленные представители рода Ель (Picea A. 
Dietr.), как аборигенные в Среднем Поволжье ель ев-
ропейская (Picea abies (L.) H. Karst.) и ель сибирская 
(Picea obovata Ledeb.) [6; 8; 15; 16; 17; 18], так и ин-
тродуцированные в регион виды и декоративные 
формы: ель Глена (Picea glehnii (F. Schmidt) Mast.); 
ель канадская (Picea glauca (Moench) Voss); ель ше-
роховатая (Picea asperata Masters); ель черная (Picea 
mariana Mill., Britton, Sterns & Poggenburg); ель колю-
чая форма серебристая (Picea pungens Engelm.,  
f. argentea); ель колючая форма голубая (Picea pungens 
Engelm., f. glauca); ель сербская (Picea omorika 
(Pančić) Purk.); ель Энгельмана (Picea engelmannii 
Parry ex Engelm.); ель колючая (Picea pungens 
Engelm.); ель аянская (Picea jezoensis (Siebold & Zucc.) 
Carrière); ель корейская (Picea koraiensis Nakai) [8; 9; 
14]. В последнее время здесь активизировались рабо-
ты с елью Шренка (Picea schrenkiana Fisch. & C.A. 
Mey.) [7; 38]. В силу указанных обстоятельств они 
являются предметом всесторонних исследований [6; 
8; 9; 13; 15–18; 25], в рамках которых глубокому ана-

лизу подвергаются особенности накопления и баланса 
запасных веществ [8; 9; 14; 22; 25], специфика содер-
жания и соотношения пластидных пигментов фото-
синтеза [3; 4; 6; 11; 17; 18; 26; 28], технологии семен-
ного [12; 24] и вегетативного [23; 27] размножения, 
процессы производства посадочного материала [7; 10; 
31; 38] и создания искусственных насаждений [30]. 

Цель исследования – выявить корреляцию и рег-
рессию морфологических характеристик листового 
аппарата ели колючей в связи с определением её пы-
лезадерживающей способности. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 
Объектом исследований явились одновозрастные 

репродуктивно зрелые деревья ели колючей, произра-
стающие в трех функциональных зонах города с раз-
личным уровнем антропогенного загрязнения: в цен-
тральной части непосредственно у дорожного покры-
тия, во дворах на относительном отдалении от круп-
ных автомагистралей и в зеленой зоне с наиболее бла-
гоприятными параметрами воздушного бассейна. По 
действующему лесорастительному районированию 
территория дислокации опытных участков относится 
к зоне хвойно-широколиственных лесов, хвойно-
широколиственному лесному району Европейской 
части Российской Федерации (3 лесорастительный 
район). В нем сложились достаточно благоприятные 
для многих хвойных почвенные и климатические ус-
ловия [2]. Гипотеза о потенциальном успехе интро-
дукции широкого перечня инорайонных видов ели, 
включая ель колючую (Picea pungens Engelm.), в ука-
занный регион базировалась на общеизвестном факте 
присутствия на его территории природных популяций 
наиболее значимых в хозяйственном плане видов – 
ели европейской (Picea abies (L.) H. Karst.) и ели си-
бирской (Picea obovata Ledeb.) [4; 6; 11; 15–18]. В зо-
не трансгрессии их естественных ареалов постоянно 
возникают фертильные межвидовые гибриды, полу-
чившие таксономическое обозначение как ель фин-
ская (Picea × fennica (Regel) Kom.) [1; 33; 35; 37; 41–
43]. Здесь созданы их лесные культуры общего и спе-
циального назначения [3; 4; 11; 30], селекционно-
семеноводческие объекты [6; 15–18].  

Работы проведены весной 2023 г. полевым ста-
ционарным и лабораторным методом. Биологические 
образцы отобраны в двух высотных уровнях (1,8 м и 
4,5 м) периферии среднего яруса хорошо освещенного 
участка кроны учетных деревьев, местоположение 
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которых дифференцировано относительно проезжей 
части дороги, как источника пылевого загрязнения. В 
каждой зоне учтено по 5 деревьев. Для оценки запы-
ленности листовой поверхности с каждого из них от-
биралось по 4 годичных побега без признаков ано-
мального развития и повреждения хвои. Масса осев-
шей на хвое пыли определялась методом смыва, от-
стаивания и выпаривания в фарфоровой чаше на пес-
чаной бане в вытяжном шкафу. Затем рабочую ем-
кость с пылевым осадком взвешивали на аналитиче-
ских весах, с последующим вычитанием массы самой 
чаши, зафиксированной ранее. Статистическая обра-
ботка первичной лесоводственной информации вы-
полнена по общепринятым методическим схемам. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ  
Выявлен характер проявления, направленность и 

теснота взаимозависимости между рассматриваемыми 

признаками листового аппарата ели колючей, опреде-
ляющими потенциал пылезадерживающей способно-
сти хвои (табл. 1–3).  

Так, по одному из основных показателей, форми-
рующих площадь поверхности и её способность оса-
ждать и удерживать пылеватые частицы – длине хвои, 
замечено, что парные коэффициенты корреляций 
приобретали значения в достаточно широком диапа-
зоне. Положительная по знаку, достоверная и замет-
ная в оценках по шкале Чеддока связь длины хвои 
(признак 1) установлена с площадью поверхности 
отдельной хвоинки (признак 4): r±mr = 0,691±0,095. 
Корреляция с массой пыли в смыве с поверхности 
хвои в отдельном образце (признак 6) также положи-
тельна, достоверна и является умеренной по той же 
шкале: r±mr = 0,310±0,125. Остальные оценки заметно 
ниже, положительные и отрицательные по знаку и 
оказались недостоверными. 

 
Таблица 1 
Коэффициенты корреляция параметров хвои ели колючей1 

 
Признаки Показатель 

корреляции Признак 1 Признак 2 Признак 3 Признак 4 Признак 5 Признак 6 Признак 7 Признак 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Признак 1 – длина хвоинки (2,00±0,040 см) 

r 1,000 –0,146 –0,243 0,691 0,195 0,310 0,242 –0,193 
±mr  0,000 0,130 0,127 0,095 0,129 0,125 0,127 0,129 

tr 999(9) 1,123 1,906 7,288 1,516 2,486 1,898 1,495 

Признак 2 – диаметр хвоинки (0,98±0,019 мм) 

r –0,146 1,000 0,639 0,555 0,455 –0,145 –0,363 0,238 
±mr  0,130 0,000 0,101 0,109 0,117 0,130 0,122 0,128 

tr 1,123 999(9) 6,331 5,082 3,886 1,116 2,966 1,866 

Признак 3 – ширина хвоинки (0,83±0,017 мм) 

r –0,243 0,639 1,000 0,440 0,329 –0,167 –0,279 0,154 
±mr  0,127 0,101 0,000 0,118 0,124 0,129 0,126 0,130 

tr 1,906 6,331 999(9) 3,728 2,656 1,293 2,210 1,183 

Признак 4 – площадь поверхности отдельной хвоинки (5,16±0,119 см2) 

r 0,691 0,555 0,440 1,000 0,489 0,149 –0,046 –0,008 
±mr  0,095 0,109 0,118 0,000 0,115 0,130 0,131 0,131 

tr 7,288 5,082 3,728 999(9) 4,273 1,148 0,347 0,061 

Признак 5 – площадь смыва с поверхности хвои в отдельном образце (0,09±0,004 м2) 

r 0,195 0,455 0,329 0,489 1,000 0,133 –0,366 0,850 
±mr  0,129 0,117 0,124 0,115 0,000 0,130 0,122 0,069 

tr 1,516 3,886 2,656 4,273 999(9) 1,023 2,993 12,290 

Признак 6 – масса пыли в смыве с поверхности хвои в отдельном образце (0,03±0,002 г) 

r 0,310 –0,145 –0,167 0,149 0,133 1,000 0,823 0,144 
±mr  0,125 0,130 0,129 0,130 0,130 0,000 0,075 0,130 

tr 2,486 1,116 1,293 1,148 1,023 999(9) 11,026 1,105 

Признак 7 – пылезадерживающая способность поверхности хвои (300,74±26,356 мг/м2) 

r 0,242 –0,363 –0,279 –0,046 –0,366 0,823 1,000 –0,327 
±mr  0,127 0,122 0,126 0,131 0,122 0,075 0,000 0,124 

tr 1,898 2,966 2,210 0,347 2,993 11,026 999(9) 2,637 

Признак 8 – количество хвоинок в одном образце (176,40±7,100 шт.) 

r –0,193 0,238 0,154 –0,008 0,850 0,144 –0,327 1,000 
±mr  0,129 0,128 0,130 0,131 0,069 0,130 0,124 0,000 

tr 1,495 1,866 1,183 0,061 12,290 1,105 2,637 999(9) 
 

1Показатели: r – парный коэффициент корреляции Пирсона; ±mr – ошибка коэффициента корреляции; tr – критерий дос-
товерности коэффициента корреляции; t05 = 2,002 – предельное значение критерия достоверности на 5-процентном уровне 
значимости; t01 = 2,663 – предельное значение критерия достоверности на 1-процентном уровне значимости. 
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Диаметр хвоинки (признак 2), также заметно 
влияющий на образование её листовой поверхности, 
имел свои особенности в формировании характера и 
размера связи при сохранении общих тенденций, отме-
ченных выше. Для него положительно направленная, 
достоверная и заметная в оценках по шкале Чеддока 
связь наблюдалась в отношении ширины отдельной 
хвоинки (признак 3) и площади её поверхности (при-
знак 4): r±mr = 0,639±0,101 и r±mr = 0,555±0,109 соот-
ветственно. Связь с площадью смыва с поверхности 
хвои в отдельном образце (признак 5) и пылезадержи-
вающей способностью поверхности хвои (признак 7) 
оказалась достоверной, умеренной по тесноте, поло-
жительной в первом случае и отрицательной во вто-
ром: r±mr = 0,455±0,117 и r±mr = –0,363±0,122. Дру-
гие оценки, как и в анализе предыдущего параметра, 
оказались значительно ниже, были недостоверными и 
разнонаправленными. 

Наибольшая теснота связи, определяемая как вы-
сокая по шкале Чеддока, наблюдалась в сопоставле-
нии динамики значений площади смыва с поверхности 
хвои в отдельном образце (признак 5) с изменениями 
количества хвоинок в одном образце (признак 8):  
r±mr = 0,850±0,069. На этом фоне теснота его досто-
верной взаимозависимости с рядом иных характери-
стик оценивалась как умеренная (r = 0,3…0,5), поло-
жительная (признаки 2 – 4) и отрицательная (признак 
7). Еще по двум параметрам (признаки 1 и 6) теснота 
связи слабая (r = 0,1…0,3) и недостоверная. 

Сопоставимая по своей величине (высокая) и на-
правленности (положительная) достоверная корреля-
ция зафиксирована в отношении массы пыли в смыве 
с поверхности хвои в отдельном образце (признак 6) и 
пылезадерживающей способность поверхности хвои 
(признак 7): r±mr = 0,823±0,075. При этом большая 
часть характеристик хвои (признаки 2–5, 8) не имела 
достоверных корреляций с рассматриваемым свойст-
вом (признак 6) при их слабой положительной (при-
знаки 4, 5, 8) и отрицательной (признаки 2, 3) значи-
мости. Минимальные оценки (очень слабая связь) 
отмечены в сопоставлении значений площади по-
верхности отдельной хвоинки (признак 4) с пылеза-
держивающей способностью хвои (признак 7) и коли-
чеством хвоинок в одном образце (признак 8): r±mr = 
0,046±0,131 и r±mr = 0,008±0,131 соответственно. При 
их отрицательной направленности статистическая 
достоверность не была подтверждена. Оставшиеся 
варианты взаимосвязи характеристик листового аппа-
рата учетных деревьев ели колючей, определяющих 
их пылезадерживающую способность на обследован-
ных участках городских объектов озеленения, демон-
стрировали сохранение основных тенденций корреля-
ции при вполне понятной специфике в каждом кон-
кретном сочетании.  

Регрессионный анализ, выполненный для полного 
перечня задействованных в опыте морфометрических 
характеристик и показателей пылезадерживающей 
способности хвои, позволил построить уравнения 
прямой линии, которые вполне удовлетворительно 
описывают зависимость изменений того или иного 
признака листового аппарата ели колючей от варьи-
рования его других количественных параметров у 

исследуемых растений (см. табл. 2). Связь длины хвои 
(признак 1) с её диаметром (признак 2): y = –0,314x + 
2,312 (R2 = 0,0213), шириной (признак 3): y = –0,585x 
+ 2,492 (R2 = 0,0589), а также с количеством хвоинок в 
одном образце (признак 8): y = –0,001x + 2,195 (R2 = 
0,0371) имеет отрицательную направленность и не 
может быть признана статистически надежной (см. 
табл. 2). Столь же ненадежна, но направлена положи-
тельно связь указанного параметра с площадью смыва 
с поверхности хвои в отдельном образце (признак 5): 
y = 1,934x + 1,827 (R2 = 0,0381), массой пыли в смыве 
с поверхности хвои в отдельном образце (признак 6): 
y = 6,182x + 1,848 (R2 = 0,0965), пылезадерживающей 
способностью хвои (признак 7): y = 0,0004x + 1,893 
(R2 = 0,0585). 

Лишь в случае сопоставления с площадью поверх-
ности отдельной хвоинки (признак 4) критерий досто-
верности аппроксимации приблизился к 50-
процентному уровню надежности: y = 0,233x + 0,801 
(R2 = 0,4780). Другие линейные параметры хвои, такие 
как её диаметр (признак 2) или ширина (признак 3) 
обладали сходными тенденциями в формировании 
взаимозависимости с набором иных тестируемых ха-
рактеристик. 

Сравнительно надежные в статистическом плане 
оценки достоверности аппроксимации (см. табл. 3) по-
лучены в отношении площади смыва с поверхности 
хвои в отдельном образце (признак 5) и массы пыли  
в смыве с поверхности хвои в отдельном образце (при-
знак 6) и пылезадерживающей способности хвои (при-
знак 7). В первом случае такая взаимозависимость об-
наружена с количеством хвоинок в одном образце 
(признак 8): y = 0,0005x + 0,006 (R2 = 0,7225), а во вто-
ром – с пылезадерживающей способностью хвои (при-
знак 7): y = 0,00006x + 0,006 (R2 = 0,6770). Величины  
t-критерия коэффициентов перед аргументом (tа) также 
подтвердили статистическую надежность построенных 
математических моделей. По остальным характеристи-
кам листового апппарата, задействованным в схеме 
рассматриваемого опыта, уравнения оказались не столь 
убедительными (см. табл. 2, 3). 

В целом, результаты регрессионного анализа адек-
ватны итогами вычисления коэффициентов корреляции 
морфометрических параметров хвои ели колючей, свя-
занных с её пылезадерживающей способностью. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Ель колючая способна формировать в условиях г. 

Нижнего Новгорода хорошо развитый листовой аппа-
рат, мощность которого обеспечивает эффективное 
выполнение её деревьями, достигшими репродуктив-
ной фазы онтогенеза, пылезадерживающей функции.  
Морфометрические признаки хвои ели колючей, свя-
занные с проявлением её пылезадерживающей спо-
собности, обладают значительной взаимозависимо-
стью, что вскрыл корреляционный и регрессионный 
анализ. Наибольшая теснота связи зафиксирована 
между значениями площади смыва с поверхности 
хвои в отдельном образце и количеством хвоинок  
в нем, а также между массой пыли в смыве с поверх-
ности хвои в отдельном образце и её пылезадержи-
вающей способностью. 
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Таблица 2 
Взаимозависимость параметров хвои и показателей её пылезадерживающей способности у ели колючей  
 

t-статистика 
коэффициентов Признаки Уравнения R2 
a b 

F05 Значимость 

1 2 3 4 5 6 7 

Признак 1 – длина хвоинки 

Признак 2 y = –0,314x + 2,312 0,0213 –1,123  8,316 1,262 0,26587 
Признак 3 y = –0,585x + 2,492 0,0589 –1,906 9,612 3,633 0,06161 
Признак 4 y = 0,233x + 0,801 0,4780 7,288 4,780 53,119 9,6E–10 
Признак 5 y = 1,934x + 1,827 0,0381 1,516 14,915 53,119 0,13491 
Признак 6 y = 6,182x + 1,848 0,0963 2,486 25,272 6,181 0,01581 
Признак 7 y = 0,0004x + 1,893 0,0585 1,898 27,011 3,603 0,06264 
Признак 8 y = –0,001x + 2,195 0,0371 –1,495 16,380 2,236 0,14027 

Признак 2 – диаметр хвоинки 

Признак 1 y = –0,068x + 1,119 0,0213 –1,123 9,158 1,262 0,26587 
Признак 3 y = 0,715x + 0,387 0,4086 6,331 4,052 40,079 3,9E–08 
Признак 4 y = 0,087x + 0,535 0,3081 5,082 5,979 25,829 4,2E–06 
Признак 5 y = 2,090x + 0,794 0,2066 3,886 15,361 25,829 0,00026 
Признак 6 y = –1,341x + 1,017 0,0210 –1,116 28,781 1,246 0,26899 
Признак 7 y = –0,0003x + 1,061 0,1317 –2,966 33,940 8,795 0,00438 
Признак 8 y = 0,001x + 0,874 0,0566 1,866 14,192 3,482 0,0671 

Признак 3 – ширина хвоинки 

Признак 1 y = –0,101x + 1,037 0,0589 –1,906 9,677 3,633 0,06161 
Признак 2 y = 0,571x + 0,273 0,4086 6,331 3,041 40,079 3,9E–08 
Признак 4 y = 0,062x + 0,517 0,1933 3,728 5,987 13,898 0,00044 
Признак 5 y = 1,353x + 0,712 0,1084 2,656 14,540 13,898 0,01019 
Признак 6 y = –1,384x + 0,869 0,0280 –1,293 27,622 1,673 0,20105 
Признак 7 y = –0,0002x + 0,887 0,0777 –2,210 30,836 4,883 0,03108 
Признак 8 y = 0,0004x + 0,771 0,0236 1,183 13,779 1,400 0,24157 

 
Таблица 3 
Регрессионная зависимость показателей пылезадерживающей способности хвои  
от других её параметров у ели колючей  
 

t-статистика 
коэффициентов Признаки Уравнения R2 
a b 

F05 Значимость 

1 2 3 4 5 6 7 

Признак 5 – площадь смыва с поверхности хвои в отдельном образце 

Признак 1 y = 0,020x + 0,051 0,0381 1,516 1,951 2,299 0,13491 
Признак 2 y = 0,099x – 0,006 0,2066 3,886 –0,250 15,102 0,00026 
Признак 3 y = 0,080x + 0,024 0,1084 2,656 0,943 7,055 0,01019 
Признак 4 y = 0,017x + 0,005 0,2395 4,273 0,244 7,055 7,3E–05 
Признак 6 y = 0,268x + 0,084 0,0177 1,023 10,937 1,046 0,31058 
Признак 7 y = –0,00006x + 0,108 0,1338 –2,993 15,879 8,958 0,00405 
Признак 8 y = 0,0005x + 0,006 0,7225 12,290 0,778 151,045 8,7E–18 

Признак 6 – масса пыли в смыве с поверхности хвои в отдельном образце 

Признак 1 y = 0,016 – 0,006 0,0963 2,486 –0,485 6,181 0,01581 
Признак 2 y = –0,016x + 0,040 0,0210 –1,116 2,899 1,246 0,26899 
Признак 3 y = –0,020x + 0,042 0,0280 –1,293 3,173 1,673 0,20105 
Признак 4 y = 0,003x + 0,012 0,0222 1,148 1,046 1,673 0,25587 
Признак 5 y = 0,066x + 0,019 0,0177 1,023 3,062 1,046 0,31058 
Признак 7 y = 0,00006x + 0,006 0,6770 11,026 3,010 121,565 7,4E–16 
Признак 8 y = 0,00004x + 0,018 0,0206 1,105 2,637 1,222 0,27358 

Признак 7 – пылезадерживающая способность поверхности хвои 

Признак 1 y = 159,40x – 18,593 0,0585 1,898 –0,109 3,603 0,06264 
Признак 2 y = –515,09x + 807,439 0,1317 –2,966 4,677 8,795 0,00438 
Признак 3 y = –442,65x + 670,233 0,0777 –2,210 3,963 4,883 0,03108 
Признак 4 y = –10,127x + 352,967 0,0021 –0,347 2,312 4,883 0,72959 
Признак 5 y = –2387,4x + 517,829 0,1338 –2,993 6,757 8,958 0,00405 
Признак 6 y = 10802,9x + 30,1283 0,6770 11,026 1,045 121,565 7,4E–16 
Признак 8 y = –1,215x + 515,024 0,1071 –2,637 6,056 6,956 0,01071 
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