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Большой научный и практический интерес имеет ранняя диагностика роста деревьев в насаждении. Целью 

настоящих исследований являлась проверка использования показателя «высота дерева в 10-летнем возрасте» 
для прогноза дальнейшего роста и производительности деревьев в приспевающих культурах сосны обыкновен-
ной. Модельные деревья на пробных площадях отбирались по принципу пропорционально-ступенчатого пред-
ставительства. После раскряжёвки они подвергались полному анализу древесного ствола. В результате ана-
лиза были рассчитаны: высота в 10-летнем возрасте, высота, диаметр и объём ствола в 70 лет. Исследова-
ния показали, что в приспевающих лесных культурах сосны часть деревьев лидеров теряет свои лидирующие 
позиции, а некоторые из деревьев аутсайдеров по высоте и диаметру повышают своё ранговое положение. 
Средние по рангу деревья при этом становятся как бы центром в ходе ранговых перемещений: их положение  
с возрастом наиболее стабильно по всем таксационным показателям (высоте, диаметру и объёму ствола). 
Таким образом, высоту в 10-летнем возрасте можно использовать в качестве диагностического признака, 
показывающего успешность деревьев в лесных культурах сосны старших возрастов.  
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Early diagnosis of tree growth in a plantation is of great scientific and practical interest. The purpose of this 

research was to test the use of the indicator “tree height at 10 years of age” to predict further growth and productivity 
of trees in ripening Scots pine forest plantations. Model trees in the sample plots were selected according to the 
principle of proportional-step representation. After bucking, they were subjected to a full analysis of the tree trunk. As a 
result of the analysis, the following were calculated: height at 10 years of age, height, diameter and volume of the trunk 
at 70 years of age. Research has shown that in ripening pine forests, some of the leader trees lose their leading 
positions, and some of the outsider trees increase their ranking position in height and diameter. Trees of average rank 
become, as it were, the center during rank movements: their position with age is the most stable in all taxation 
indicators (height, diameter and volume of the trunk). Thus, height at 10 years of age can be used as a diagnostic fea-
ture showing the success of trees in forest plantations of older pine trees. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Ранняя диагностика деревьев в лесных культурах 

нужна для выявления их последующего лесово-
дственного эффекта (успешности роста по высоте, 
диаметру, объёму ствола). Такого рода диагностика 
представляет собой не только научный, но и практи-
ческий интерес. 

Ряд авторов [4; 5; 11; 12; 13; 14; 15; 16], изучавших 
раннюю диагностику роста деревьев, отмечали, что 
размеры деревьев в молодом возрасте в искусствен-
ных насаждениях влияют на их последующий рост. 
Однако большинство работ касается главным образом 
культур ели, а само временно́е прогнозирование не 
выходит за рамки молодняков и средневозрастных 
насаждений. 

Целью настоящих исследований являлась проверка 
использования показателя «высота дерева в 10-летнем 
возрасте» для прогноза дальнейшего роста и произво-
дительности деревьев в приспевающих культурах со-
сны обыкновенной. 

 
 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 
В качестве объектов исследования были выбраны 

приспевающие 70-летние культуры сосны обыкно-
венной произрастающие в условиях типов леса сосняк 
зеленомошный на территории Андреевского лесниче-
ства (Владимирская область) и Городищенского лес-
ничества (Московская область). Интенсивные рубки 
ухода, и санитарные рубки в данных насаждениях не 
проводились. Полнота в 70-лет составляла в среднем 
0,8, класс бонитета I, запас стволовой древесины – 
380 м3/га. Густота посадки составляла около 7 тыс. 
сеянцев на 1 га. 

В хорошо сохранившихся лесных культурах сосны 
обыкновенной, согласно ОСТ 56-69-83 [10], были за-
ложены пробные площади (7 пробных площадей). 
После проведения перечислительной таксации по 
способу пропорционально-ступенчатого представи-
тельства брались модельные деревья [1]; всего 100 
модельных деревьев. После раскряжёвки они подвер-
гались полному анализу древесного ствола. В резуль-
тате анализа были рассчитаны: высота в 10-летнем 
возрасте, высота, диаметр и объём ствола в 70 лет, как 
показатели лесоводственного эффекта. 

Расчёт объёмов стволов производился по сложной 
формуле срединных сечений двухметровых отрезков 
раскряжёванного ствола [1]. При этом учитывалось, 
что объём ствола зависит как от высоты, диаметра и 
видового числа, так и от формы его боковой поверх-
ности. Она в большей степени определяется фитоце-
нотическими условиями, которые могут изменяться 
на протяжении роста дерева. 

Исходным диагностическим признаком выступала 
высота дерева в 10-летнем возрасте лесных культур. Вы-
сота, в отличие от диаметра, в лесных культурах сосны 
обыкновенной является менее варьирующим признаком. 
Так коэффициент вариации по высоте в 10-летнем воз-
расте составил 30,0 %, а по диаметру – 40,3 %. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Нами были выделены деревья аутсайдеры, средние 

и лидеры в возрасте 10 лет и соответствующие им 
высоты, диаметры и объёмы стволов сосен в возрасте 
70 лет, также с разделением на ранги (рис. 1, 2, 3).  

При выделении границ каждой из трёх ранговых 
групп (аутсайдеров, средних и лидеров) по высоте  
в 10-летнем возрасте брались максимальные и мини-
мальные значения. Диапазон их разницы принимался 
за 100 %. Затем пропорционально из полученной  
разницы по 30% относили к аутсайдерам и лидерам,  
а 40 % – к средним деревьям, т. е. ранговые группы  
в итоге выделяли по ранговым значениям величин 
конкретных таксационных показателей, а не по чис-
ленности деревьев [6]. Аналогичным образом ранго-
вые группы были выделены для высот, диаметров и 
объёмов стволов 70-летних растений. 

Используя рис. 1, 2, 3, нами рассчитана вероят-
ность (в процентах) перехода к 70-ти годам деревьев 
из одной ранговой группы в другую в зависимости от 
исходного ранга по высоте в 10 лет (табл. 1).  

 
Таблица 1  
Переход деревьев сосны к 70-ти годам из одной  
ранговой группы в другую в зависимости  
от ранга по высоте в 10 лет 
 

Ранговое содержание  
в возрасте 70 лет, % 

Ранговые группы 
по высоте в 10 лет 

аутсайдеры средние лидеры 
По высоте  

Аутсайдеры 8 84 8 
Средние 11 68 21 
Лидеры – 59 41 

По диаметру  
Аутсайдеры 50 42 8 
Средние 23 67 10 
Лидеры 28 50 22 

По объёму ствола  
Аутсайдеры 62 38 – 
Средние 40 53 7 
Лидеры 39 39 22 

 
 
По всем трём таксационным показателям (высоте, 

диаметру, объёму ствола) средние деревья наиболее 
стабильны в искусственных насаждениях сосны (табл. 
1). Подтверждением этому может служить тот факт, 
что среднее дерево, а это, как правило, дерево III 
класса Крафта способно наиболее эффективно проду-
цировать древесину: один кг хвои дерева III класса 
Крафта продуцирует больше кг древесины, чем дере-
во любого другого класса Крафта [2]. 

К 70 годам деревья аутсайдеры способны по высо-
те и диаметру хоть и незначительно (по 8 %) перехо-
дить в группу лидеров. Однако они не способны вый-
ти в лидерство по объёму ствола. Подавляющий про-
цент деревьев аутсайдеров к 70 годам так и остаётся 
аутсайдерами, как по диаметру, так и по объёму ство-
ла. Что касается деревьев лидеров, то по показателям 
высоты, диаметра и объёма ствола прослеживается 
чёткая тенденция преимущества в переходе стволов  
в группу среднего ранга.  
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Рис. 1. Значения высот 70-летних деревьев от их высоты 10 лет 
 

 
 

Рис. 2. Значения диаметров 70-летних деревьев от их высоты 10 лет 
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Рис. 3. Значения объемов стволов 70-летних деревьев от их высоты 10 лет 
 

Среднее положение деревьев в насаждении с воз-
растом становится как бы центром наиболее стабиль-
ной динамики. Так, Г. Р. Энтинген [14], изучая моло-
дые посадки сосны обыкновенной, пришёл к выводу, 
что с возрастом (к 12-ти годам) как низкорослые осо-
би, так и крупные стремятся сблизиться со средними 
деревьями. Нами это чётко замечено и у 70-летних 
культур сосны. На основании данных по динамике 
редукционных чисел, рассчитанных по М. М. Орлову 
[9], чётко прослеживается тенденция сближения аут-
сайдеров и лидеров со средними деревьями (табл. 2). 

 
Таблица 2  
Изменение с возрастом редукционных чисел  
в культурах сосны по высоте в зависимости  
от ранга деревьев 
 

Редукционные числа в возрастной динамике 
по годам, % 

Ранги 
деревьев 

10 20 30 40 50 60 70 

Аутсай-
деры 

76 82 87 90 91 89 90 

Средние 96 106 103 103 104 107 105 

Лидеры 121 111 109 106 104 104 105 

 
Главное в жизни дерева в насаждении – конкурен-

ция за световое пространство, которое во многом за-
висит от интенсивности роста растения в высоту. По-
этому рост в высоту является важным эволюционным 

фактором в борьбе за жизненное пространство и све-
товое довольствие. Дерево, в процессе конкуренции 
за свет, увеличивая рост в высоту, снижает свою кам-
биальную деятельность. Согласно В. В. Миронову [8] 
для дерева важнее рост в высоту, а не по диаметру. 

По иному, чем высота и диаметр, ведет себя дина-
мика объёмов стволов деревьев разных ранговых групп. 
Объём ствола зависит не только от высоты, диаметра и 
видового числа дерева, но и от сбежистости и формы 
образующей ствола, которые определяются фитоцено-
тической обстановкой и генетической конституцией 
отдельных деревьев. Среди деревьев лидеров по объёму 
ствола только 22 % остаются лидерами, среди средних  
7 % переходят в ранг лидеров, а из аутсайдеров в лиде-
ры не выходит ни одного дерева (табл. 1). 

 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В процессе выращивания лесных культур сосны 

обыкновенной рекомендуется выделять деревья лиде-
ры и близкие к ним по признаку высоты средние дере-
вья. Средние деревья наиболее стабильны по своему 
ранговому положению. Поэтому из практики рубок 
ухода нужно исключить верховой и комбинированный 
методы рубок, при которых удаляются деревья лидеры 
и лучшие деревья из числа средних деревьев. Эти вы-
воды подтверждаются отрицательными результатами 
таких приёмов [3; 7]. При этом своевременные рубки 
ухода по классическому низовому методу, т. е. приёмы 
с вырубкой наиболее отстающих в росте деревьев бу-
дут давать положительные результаты.  
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Таким образом, высоту в 10-летнем возрасте мож-
но использовать в качестве диагностического призна-
ка, показывающего успешность деревьев в лесных 
культурах сосны обыкновенной старших возрастов. 
Из насаждений при рубках ухода необходимо вовремя 
удалять наиболее отстающие деревья из числа аут-
сайдеров. 
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