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Условия выращивания (под пологом леса и на открытом месте) влияют на темпы роста кедровых насаж-

дений. Более быстрый рост отмечается у насаждений сосны кедровой сибирской, выращиваемых в условиях 
большей освещенности. Деревья, выросшие на открытой площади, превышают по диаметру ствола в зависи-
мости от их географического происхождения в 2,7–3,3 раза деревья, росшие в затенении под пологом леса. 

Географическое происхождение посадочного материала оказывает влияние на темпы роста кедровых на-
саждений вне зависимости от условий их выращивания. Лучшим ростом в условиях дендрария, расположенно-
го в пригородной зоне Красноярска, как на открытом месте, так и под пологом леса, отличалось потомство 
сосны кедровой сибирской тувинского происхождения. Замедленный рост отмечался у потомства бурятского 
климатипа.  
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The growing conditions (under the forest canopy and in the openplace) affect the growth rate of Siberian cedar pine 

plantations. Faster growth is observed in Siberian cedar pine plantations grown in conditions of greater illumination. 
The trees grown in the open area are 2,7–3,3 times larger in trunk diameter than trees grown in shading under the 
forest canopy, depending on their geographical origin. 

The geographical origin of planting material affects the growth rate of cedar plantations, regardless of their 
growing conditions. The best growth in the conditions of the arboretum located in the suburban area of Krasnoyarsk, 
both in the open and under the forest canopy, was distinguished by the offspring of the Siberian cedar pine of Tuva 
origin. Slow growth was noted for the offspring of the Buryat climatype. 

 
Keywords: Pinus sibirica, geographic origin, growth, undercover crops. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Создание искусственных насаждений посадочным 

материалом разного географического происхождения 
и их дальнейший мониторинг позволяет изучить гео-
графическую изменчивость вида, оценить рост, био-
логическую продуктивность потомств из разных рай-
онов ареала вида, а впоследствии провести массовый 
отбор перспективных групп растений для создания 
быстрорастущих и высокопродуктивных насаждений 
в конкретных условиях произрастания. 

В пригородной зоне Красноярска с середины 
XX века проведены многочисленные искусственные 
посадки кедровых сосен [9]. 

Для изучения особенностей роста сосны кедровой 
сибирской разного географического происхождения  
в зависимости от условий произрастания проведена 
оценка роста культур, созданных при разных услови-
ях освещенности в дендрарии СибГУ им. М. Ф. Решет-
нева под руководством доц. О. П. Олисовой. 

Изучению роста кедровых деревьев под пологом 
древостоя уделяется большое внимание. Так,  
М. Н. Казанцева и др. [7] отразили в своей работе рост 
подпологовых кедровых культур на территории денд-
рария Сибирской лесной опытной станции Тюмени. 
Н. М. Дебков, В. С. Панёвин [5] обнаружили высокую 
связь между полнотой древостоя, количеством и воз-
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растом кедрового подроста. Они отмечали, что разви-
тие кедрового подроста зависит от структуры верхне-
го полога. А. М. Данченко, И. А. Бех [4] отмечали, что 
различия в росте кедрового подроста под пологом 
разных древесных пород до 5–10 лет незначительны,  
а с увеличением возраста разница по сохранности и 
росту заметно увеличивается. По мнению Л. А. Бело-
ва и др. [13], наличие березового полога понижает 
необходимость проведения агротехнических уходов 
кедровых культур в первые годы после их создания. 
А. И. Иванов и др. [6] полагают, что при своевремен-
ном проведении лесоводственных уходов высаживать 
культуры сосны кедровой корейской на юге Дальнего 
Востока более целесообразно под пологом леса, чем 
на открытом месте. Г. И. Пуджа и др. считают, что на 
рост культур, созданных под пологом леса, в большей 
степени оказывают отрицательное влияние корневые 
системы взрослых деревьев, недостаток освещенности 
и питательных веществ [14]. М. М. Спасибова и др. 
[18] отмечали высокую конкуренцию для культур 
сосны кедровой сибирской, выращиваемых под поло-
гом древостоя, со стороны других видов растительно-
сти. Н. В. Никитина и др. [11] подчеркивают высокий 
потенциал возобновления кедрового подроста в раз-
ных типах леса в юго-западной части Якутии, особен-
но под пологом древостоев с участием кедра сибир-
ского в составе не менее трех единиц. Н. Ю. Сташке-
вич [19] подчеркивал преимущество лесных культур, 
созданных на открытом месте, по высоте, приростам, 
охвоённости крон и продолжительности жизни хвои 
перед подростом кедра сибирского под пологом бере-

зово-соснового насаждения. Большой интерес вызы-
вают исследования роста подпологовых кедровых 
насаждений разного географического происхождения 
[1; 2; 3; 8; 10]. А. Р. Родин, А. Е. Проказин [16; 17] 
указывали на проблемы изучения географической 
изменчивости основных лесообразующих пород  
в географических культурах. Результаты  исследова-
ний географических культур служат основой  
для разработки лесосеменного районирования. К на-
стоящему времени накоплен большой опыт по созда-
нию и изучению географических культур древесных 
пород.  

 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Обследуемые искусственные насаждения сосны 

кедровой сибирской (Pinus sibirica Du Tour) были 
созданы в пригородной зоне Красноярска на террито-
рии дендрария Учебно-опытного лесхоза СибГУ им. 
М. Ф. Решетнева. Дендрарий расположен на склоне 
южной экспозиции крутизной 2–3 градуса, на высоте 
250 м над уровнем моря на второй террасе реки Ени-
сей. Почвы на объекте серые лесные. 

В дендрарии выполнены географические посадки 
сосны кедровой сибирской в двух вариантах: под по-
логом леса (рис. 1) и на открытом месте (рис. 2).  

При создании объектов был использован посадоч-
ный материал разного географического происхожде-
ния: из Красноярского края (Учебно-опытный лесхоз, 
Бирюсинское лесничество), Республик Саха, Бурятия, 
Тыва (табл. 1). 

 
Таблица 1 
Характеристика материнских насаждений и мест их произрастания 
 

Географическое 
происхождение 

Тип 
леса 

Класс 
бонитета 

Состав Высота 
нум, м 

Годовое ко-
личество 

осадков, мм 

Вегетацион-
ный период, 

дней 

Сумма темпера-
тур выше 

5 С 
Бирюсинское Крт III 7К2Е1П 300 583–1048 130–159 1501–2202 
Бурятское Кбр IV 5К2С3Лц 1000 657–1400 117 1377 
Якутское Клиш IV 5К5Лц 500 364–767 88–129 920–1700 
Тувинское Лрт IV 7Лц3К 800 338–363 111–123 1182–1387 

 

 
 
Рис. 1. Подпологовые посадки сосны кедровой сибирской в дендрарии 
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Рис. 2. Географические посадки кедровых сосен на открытом месте дендрария 
 

Исследования проводились по методикам, обще-
принятым при лесокультурных изысканиях [12; 15].  
У модельных деревьев сосны кедровой сибирской 
разного географического происхождения была опре-
делена надземная фитомасса в свежесрубленном со-
стоянии. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
К 2019 году подпологовые насаждения сосны кед-

ровой сибирской, созданные в дендрарии, достигли 
56-летнего биологического возраста. Среди географи-
ческих потомств максимальных размеров в высоту 
достигли деревья тувинского (6,1±0,28 м) и местного 
(бирюсинского) происхождения (5,7±0,41 м). Замед-
ленным ростом отличался бурятский климатип 
(4,6±0,31 м) (табл. 2). 

Проведено исследование деревьев сосны кедровой 
сибирской через ряды распределения по ступеням 
диаметра ствола. Установлено, что местное (бирю-
синское) потомство имеет большее количество де-
ревьев с диаметром 4,1–8,0 см – 65,2 %. На долю де-
ревьев с диаметрами 8,1–12,0 см приходится 8,7 %. 
Деревья с диаметрами ствола в диапазоне от 0,5 до 4,0 
см составляют 26,1 %. У бурятской сосны кедровой 
сибирской преобладают мелкие деревья, их доля со-
ставляет 50 % от всех деревьев. Примерно такое же 
количество деревьев относится к средним величинам – 
43,2 %. Крупных деревьев в данном варианте наи-
меньшее количество – всего 6,8 %. У потомства якут-
ского климатипа наибольшее количество деревьев 
находилось в границах от 0,5 до 4,0 см (46 %). Немно-
го меньшее количество наблюдается в диапазоне  

4,1–8,0 см – 43,2 %. К крупным было отнесено 10,8 % 
экземпляров. У потомства тувинского климатипа сле-
дующее распределение деревьев по диаметру ствола: 
57,2 % растений находится в диапазоне 4,1–8,0 см, 
мелкие деревья с диаметрами в диапазоне от 0,5 см до 
4,0 см составляют 24,5 % , доля крупных экземпляров 
составила 18,3 % (рис. 3).  

Проанализировав накопление надземной фитомас-
сы деревьев сосны кедровой сибирской разного гео-
графического происхождения, лидирующих в пло-
щадках, выявлено, что наибольшим формированием 
фитомассы характеризуются потомства тувинского и 
местного (бирюсинского) происхождения – 41,7 кг и 
35,4 кг в свежесрубленном состоянии. Минимальной 
фитомассой отличаются деревья бурятского происхо-
ждения – 29,1 кг (рис. 4). 

При изучении роста деревьев сосны кедровой си-
бирской в условиях разной освещенности установле-
но, что деревья, не испытывавшие в процессе роста 
затенения, имеют превышение по показателю диамет-
ра ствола над растениями, росшими под древесным 
пологом, в 2,7–3,3 раза в зависимости от географиче-
ской принадлежности. Отмечено, что как на открытом 
месте, так и под пологом леса, замедленным ростом 
отличаются деревья бурятского происхождения. Под 
пологом деревья этого варианта достигают 4,30,33 см 
в диаметре, на открытом месте 14,21,33 см при досто-
верных различиях между вариантами (tф больше t05). 
Тувинское потомство сосны кедровой сибирской де-
монстрируют наиболее быстрый рост (табл. 3). 

 

 
Таблица 2 
Высота сосны кедровой сибирской разного географического происхождения под пологом леса, м 
 

Географическое про-
исхождение 

Xср. ±m ±σ V, % P, % tф при t05 = 2,04 

Бирюсинское 5,7 0,41 1,98 34,4 7,2 0,81 
Бурятское 4,6 0,31 2,07 45,5 6,8 3,59 
Якутское 4,9 0,36 2,21 44,6 7,3 2,63 
Тувинское 6,1 0,28 1,99 32,9 4,7 – 
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Рис. 3. Распределение диаметров ствола деревьев, % 

 
 

 
 

Рис. 4. Надземная фитомасса деревьев-лидеров сосны кедровой сибирской разной географической принадлежности, 
кг в свежесрубленном состоянии 

 
 

Таблица 3  
Диаметр ствола географических культур при разных условиях произрастания, см 
 

tф2 

(под пологом) 
tф3 

(на открытом месте) Географическое 
происхождение 

Под пологом 
На открытом 

месте 

tф1 

(между разными 
условиями произра-

стания) (между происхождениями) 

Бирюсинское 5,50,46 15,10,49 14,28 0,71 2,77 
Бурятское 4,30,33 14,21,33 7,22 3,43 2,07 
Якутское 4,70,39 15,50,70 13,48 2,35 1,87 
Тувинское 5,90,33 17,20,58 16,93 – – 

 
*t05 = 1,99 
 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате проведенных исследований уста-

новлено, что на рост сосны кедровой сибирской  
оказывает влияние, как географическое происхожде-
ние посадочного материала, так и условия выращи-
вания. 

Наибольшей высотой, диаметром ствола и надзем-
ной фитомассой характеризовались в условиях денд-
рария СибГУ им. М. Ф. Решетнева деревья тувинско-

го происхождения. Меньшие показатели роста и фи-
томассы отмечены у бурятского потомства.  

При изучении влияния на рост деревьев сосны 
кедровой сибирской условий их произрастания выяв-
лено, что лучшими показателями роста во втором 
классе возраста характеризуются насаждения сосны 
кедровой сибирской, растущие при условиях большей 
освещенности – на открытом месте по сравнению  
с подпологовыми культурами. 
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